A legegyszeriibb és legnépszertibb fizikai eszk6z0k egyike kétségteleniil a hé6mérs. Hogy azonban néha a legegysze-
rtibb eszkoz végleges alakjanak megéllapitdsdhoz is mennyi gond, faradsag, megfigyelés, kisérletezés és leleményesség
sziikséges, azt szintén éppen a hémérd feltalalasa, illetleg tokéletesbitése mutatja.

Galileo Galilei (1564-1642) volt az elsG, a ki a testeknek ama tulajdonsagat, hogy a hé névekedtével kiterjednek
és a hé csokkenésével 6sszehizodnak, felhasznalta a hé valtozasanak kimutatasara. Elsé hémérdgje, melyet 1597-ben
készitett, még maig is lathato a firenzei Museo di Galilei targyai kozott (I. abra).

Egyik végén gémbbel ellatott {ivegcsovet kissé felmelegitett és azutan a csovet nyilt végével vizbe allitotta. A
lehiilés alkalmaval a viz kissé felemelkedett a csébe. A késGbben beallott hévaltozasokat azutan a viz emelkedése vagy
esése mutatja. Ugyanis, ha a golydban foglalt levegs megmelegszik, akkor a vizet lejjebb szoritja a csGben, ha pedig a
levegs lehiil és Osszehuzodik, a viz ismét felszall a cs6ben. Az eszkoz természetesen igen tokéletlen, mert a légnyomas
is befolyasolja, de kiilénben is skalaja sincsen, ugy hogy tulajdonképpen még nem is termometer (hdmérs),hanem csak
termoskop (hémutato).

Sokan egy az emlitetthez teljesen hasonlé eszkoznek a feltalalasat a hollandi Cornelius Drebbelnek (1572-1634)
tulajdonitjak. Drebbel késziileke 1605-bél valo. Egy ideig nagy vitatkozas targya volt az, vajjon Galilei vagy Drebbel
volt-e tehat a hémérd feltalaloja? Kar volt azonban errdl sokat vitatkozni, mert kétségtelen, hogy a két fizikus egyméastol
fiiggetleniil talalta fel az eszk6zét. Még egy Fludd nevi angoltol (1574-1637) is ugyanily eszkdz valo.

A hires Otto Guericke (1602-1686), kinek nagy kedve telt abban, hogy fizikai kisérleteket a népunek is mutasson, a
hazan allitott fel ily jatékszerd hémeérdst.

Ez allt egy U-alaktian meghajlitott rézcs6ébdl, mely borszesszel volt félig megtolve. A csé egyik szaran egy nagy,
rézbdl késziilt és levegdvel t0ltott golyo volt, a masik szarban pedig a borszeszen egy parafa darab tszott, amelyrsl
egy fonal vezetett egy csigan at; a fonal masik végén egy kis alak logott. Ez az alak a kezével egy skalara mutatott,
melyen hét beosztés volt. A skila végpontjai a magdeburgi legnagyobb meleget és legnagyobb hideget jelezték "magnus
calor" és "magnum frigus" jelolésekkel. Guericke még arra is gondolt, hogy a késziiléken valamely allandé héfokot
is megjeloljon és ennek az elsé éjjeli fagyasok idejének kozép hémérsékét valasztotta. Ily modon lehetne, gondolta
Guericke, egyenld jarast hémérsket késziteni.

Kés6bb egy Kircher nevi jezsuita (1601-1680) igen érdekes alakd hémérst készitett (2. dbra).

Ez tulajdonképpen Heron-labda volt: egy hosszu livegesovet valamely folyadékkal félig megtoltott edénybe légmen-
tesen erdsitett és most az edénybe zart levegd feltolta a folyadékot a csébe. A folyadék viz, bor vagy higany volt, mely
folyadékot éppen Kircher hasznalt elsé izben e czélra.

Akkortajt még igen nagy nehézséggel jart az iivegesének az edénybe valo légmentes elhelyezése. Ezt a nehézséget
Rey, franczia orvos (+1645) keriilte ki 1641-ben azaltal, hogy csovet és golyot egy darabban vett és h6mérdi anyagul
nem t6bbé levegst, hanem folyadékot hasznalt.

Tehat a Rey-féle tulajdonképpen a mai hémérénk elsé alakja. Ugyancsak ilyen hémérst készittetett nemsokara II.
Ferdinand, toscanai nagyherczeg. Ebben a hémérdében, melyet roviden firenzei hémérdnek neveztek, borszesz volt a
hasznalt folyadék.

Ennyire haladt a h6mérd, midén a firenzei "Accademia del Cimento" kezdett evvel az eszkdzzel foglalkozni. Ezt az
akadémiat Medici Leopold herczeg, az elébb emlitett II. Ferdinand 6ccesének inditvanyara jorészt Galilei tanitvanyai
1657-ben alapitottak meg abbol a czélbdl, hogy a Galilei altal adott oridsi mennyiségi természettudomanyi anyagot
feldolgozzak. Az akadémia a firenzei h6mérst vette a targyalds alapjaul; a festett borszesszel félig telt hémérsbdl a
levegtt lehetGleg kiszivattydazték és a felsé végét beforrasztottak. Csak rendszeres skdla nem volt még. Megallapitottak
ugyan a ,nyari meleg" és a ,téli hideg" pontjait s e két pont kozét egyszer 400, mésszor 80, majd ismét 40 részre
osztottak, de 6sszeill6 h6mérsket természetesen nem kaptak.



Az akadémia egyik tagja: Fabri jezsuita (1606-1688) utalt ugyan arra, hogy mily sziikséges volna két valtozatlan
hémeérséklet megjelolése a hémérén. A legnagyobb buzgalommal kerestek most két ily pontot. Végre megegyeztek
abban, hogy az alacsonyabb a hé hémérséklete a legerGsebb fagynal, a magasabb pedig az éllati szervezet hémérséklete
legyen. Evvel persze nem nyertek sokat. A jég olvadasanak alland6 hémérsékletére senki sem gondolt!

Az akadémia tehat — mely kiilonben is a tagjainak nagymeérvi viszalykodasai kbvetkeztében mar 1667-ben feloszlott
— nem oldotta meg az igazi h6mérd problémajat. 1694-ben végre Carlo Renaldini (1615-1698), paduai tanar, az
akadémia volt tagja azt inditvanyozta, hogy a két allandé hémeérsékletiil a jég olvadasi és a viz forrasi pontja vétessék.
De 1j baj volt: a viz forraspontja a légnyomaéssal valtozik, tehat ezt sem lehetett allandé hémérsékletnek venni.

A danzigi szarmazasu, de Amsterdamban tartézkod6 Fehrenheit (1686—1736) tivegfavo leleményességének sikeriilt
alland6 hémérsékleteket fellelni. H6mérsit —melyekbe elGszor borszeszt, majd késébb higanyt toltott— torott jégbdl,
vizbdl és szalmiakbol késziilt keverékbe helyezte és ezt a tényleg alland6é hmérsékletet 0-val jelolte meg és mesterséges
fagypontnak nevezte. Erdekes tudni, hogy Fahrenheit azt hitte: ez a hémérséklet a lehetséges legnagyobb hideg.

Ezutdn az ember vérének normalis hémérsékletét hatarozta meg és ezt 96 °-kal jelolte. Végre a hémérét jég
és viz keverékébe helyezte és ennek a hémérsékletét (tehat a mai null pontot) 32 °-nak taldlta. 1714-ben mar két
ilyen, tokéletesen egyenls jarast hémeérst kiildott Wolf, hallei egyetemi tanarnak, ki fizikai eszkdzok megvizsgalasanak
tekintetében kitiinG kapacitas hirében allott és a ki a Fahrenheit—féle h6meérskrol teljes elismeréssel nyilatkozott.

Fahrenheit az elsé h6mérdinél még nem foglalkozott a viz forraspontjaval, de egy 1724-ben kiadott értekezésében
ezt 212 °-kal allapitotta meg.
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Celsius (1701-1744) upsalai egyetemi tanar 1742-ben ismét a higany hémérshoz tért vissza, melyen a jég olvadasi
pontjat és a viz forraspontjat jelolte meg és a kozt kényelmesség szempontjabol 100 °-ra osztotta fel. De 6 a forraspontot
jelolte meg 0 ponttal és a fagypontot 100 °-kal és csak egyik tanartarsa: Stromer forditotta meg e szamokat, a mivel
a maig is szokisos megjeldlést megéllapitotta.

Mai nap is még mind a harom utébb nevezett h6mérst hasznaljak.

A mindenben konzervativ angolok és az amerikaiak még mindig a Fahrenheit-féle skalaval mérik a h6mérsékleteket.

A Réaumur-féle skalaval kividloan Németorszagban latjak el a h6mérdket. Legelterjedtebb azonban a Celsius-féle
beosztés és pedig anndl is inkdbb, mert az 0sszes tudomanyos méréseket e szerint eszkozlik.

Az Gsszes htani szamitasoknal a Celsius-féle fokot veszik egységnek; igy — hogy néhany példat emlitsek — az abszolut
null pont (-273 ° C) megallapitasanal, a kaloria értelmezésénél, a hé mechanikai egyenértékének meghatarozasanéal
mindig a Celsius-féle skala szolgél alapul.

Igen érdekes a sokféle, gyakran specidlis czélokra szolgalé6 h6mérs, mint pl. az igen nagy hideg vagy igen magas
héfok mérésére alkalmazott hémérsk, a tlizmérsk, az igen érzékeny fémhomérsk, a kiillonbozs, gyakran igen elmés
maximum- és minimum hémérdk, stb., de ezek bévebb leirdsa nem ide vald, mert e rovid ismertetés célja csak az:
Osszefoglalni és kimutatni, hogy mennyi idére és talalékonysagra volt sziikség csak a héméré — hogy igy mondjam —
elvének keresztiilviteléhez és a hé egység megallapitasahoz.

Baumgartner Alajos.



