Ha egy szamitogépes rendszerben egyszerre tobb program fut, akkor zarakat hasznalnak a megosztott ergforrasok
biztonsagos kezelése érdekében. Miel6tt egy program pl. kdzos memoriateriiletet hasznélna, megvizsgalja, hogy a hozza
tartozé zar nyitva van-e. Ha igen, akkor zarja azt, hasznalja az eréforrast, majd ha mar nincs ré sziiksége, akkor a zarat
kinyitja. Amig a program hasznélja az erdéforrast és az ahhoz tartozo zar be van zarva, addig mas program nem tudja
az er6forrast hasznalni, igy varakoznia kell, amig az er6forras szabadda nem vélik és a zar djra nyitva nem lesz.

Van két programunk, melyek énmagukban determinisztikusak, azaz véges id6n beliil lefutnak és pontosan tud-
juk, hogy az egyes utasitasaikat milyen sorrendben hajtjdk végre. Mindkét program esetében ismerjiik, hogy mely
erGforrdsokat és milyen sorrendben prébaljak lefoglalni és elengedni, tehat azok zarjait milyen sorrendben nyitjak és
zarjak.

Dontsiik el, hogy kialakulhat-e holtpont, ha csak ez a két program fut a rendszerben. Holtpontnak nevezziik azt
az allapotot, amikor a rendszerben fut6 6sszes program olyan eréforrasra var, amelyet egy masik program méar hasznal,
ezért egyik program sem tud tovabb futni. Készitsiink programot, amely 7" programpér esetében meghatarozza, hogy
kialakulhat-e holtpont.

Bemenet: az elsé sor tartalmazza a programparok T szdmat. Minden programpart harom sor ir le. Az els6 sor
tartalmazza az N és M szamokat, melyek az elsG és a masodik program zar miiveleteinek szaméat adja meg. A kovetkezs
két sor az els6 és a masodik program erdforras miveleteit irja le a programfutas szerinti sorrendben. Egy x > 0 szam
azt jelenti, hogy a program a kovetkezs 1épésében az z-edik eréforrast hasznalna, mig egy x < 0 szam azt, hogy
az z-edik erGforrast a program mar nem hasznélja tovabb. Ha a program futasa végére ér, akkor elengedi az Osszes
lefoglalt eréforrast, tehat minden altala lezart zar kinyilik. Ez nem feltétleniil jelenik meg a bemenetben.

Kimenet: T sort kell kifrni, amelyek mindegyike az ,, Igen” vagy a ,,Nem” szoveg aszerint, hogy keriilhet-e holtpontba
a rendszer.

Példa:
Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) | Kimenet
2 Igen
63/123-3-2-1/132 Nem
45/12-23/23-2-31

Korlatok: 1 <T <10, 1< N, M <100,1 <z < 108. Idékorldt: 0,2 mp.
Bekiildends egy s147.zip tomoritett alloményban a megfelelen dokumentalt és kommentezett forrasprogram,
amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint megadja, hogy a program melyik fejleszt6i kdrnyezetben futtathaté.



