A Fény Nemzetkozi Evéhez igazodva a kisérleti forduléban optikai mérési feladatok voltak. Mindkét mérésben
fényelhajlas (diffrakcio) segitségével kellett tanulmanyozni kiilonb6z6 strukturdkat, igy a két feladathoz a (nagyon
igényesen elkészitett) mérési eszkozok részben azonosak voltak. Emiatt a feladatokat csak meghatarozott sorrendben
lehetett elvégezni.

1. feladat: Diffrakcié csavarvonal alaki szerkezeteken

A DNS kett6s spiral alakjanak felfedezését egy, a DNS molekularol késziilt rontgendiffrakcios kép alapozta meg.
A mérési feladatban ehhez hasonloan diffrakcié segitségével kellett csavarvonal alaku szerkezetek geometriai paramé-
tereit meghatéarozni.

A meérési berendezés lézermodulbol, mintatartobol, tiikkrokbdl (ezek segitségével a sziik helyen meghosszabbithato
a fényut) és erny6bol allt, melyeket a mérés el6tt gondosan be kellett allitani. A diffrakcios képen kialakulé kioltasi
helyek tavolsagat digitalis toléomérgvel lehetett leolvasni.

A feladat els6 felében egy nagyon vékony huzalbdél késziilt, apr6 csavarrugd volt a vizsgélat targya. A meghatéro-
zandd mennyiségek: a csavarrugd R sugara, P menetemelkedése és a rugdt alkotd drot a atmérdje. Mersleges iranybol
nézve a rugd vetiilete egy cikkcakkvonal, amely egyenértékd két olyan, egymassal 2« szdget bezard drotsorozattal,
melyek parhuzamos helyzeti, egyforma vastagsagt, egyméastol d tavolsagra 1évé drotszakaszokbol allnak.

Az elmélet szerint egy a atmérdji huzalon kialakulé diffrakcios kép intenzitaseloszlasa (a 9 diffrakcios szog fiigg-
vényében):
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A ko6zépso folt (8 = ¢ = 0) fényes, a tobbi olyan iranyban, amelyre sin 8 = 0 (de 8 # 0) az intenzitas zérus, kioltas
lesz. Ez alapjan az intenzitaseloszlas n-edik minimumanak 9,, szoge:
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Két parhuzamos, egyméstol d tavolsagra 1évs, ugyanolyan vastag dréton kialakuld diffrakcios kép két mintazat
kombinacioja (az egyetlen dréton valo elhajlas és a két drot kozott kialakulo interferencia miatt). A kialakuld intenzi-
téaseloszlas:
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Az ernyén a két, 2a szbget bezard drotsorozat két, 2a szoget bezard diffrakcios képet hozott létre, ebbdl o leol-
vashato volt. Mindkét diffrakcios képen megtaladlhatdak voltak a drét atmérdjének és a drotok tavolsaganak megfelels
kioltasi helyek. Az el6z6 Osszefliggeés alapjan is lehetett latni, hogy a diffrakcios képen a finom (aprobb) struktiarakhoz
tartoznak a nagyobb tavolsagok és a durvabb (nagyobb) méretekhez a kisebb tavolsagok. A leolvasott tavolsagokbol
grafikus dbréazolas és egyenesillesztés segitségével az a drotatmérst és a d tavolsdgot meg lehetett hatarozni, ezekbdl
pedig a csavarvonal R sugarat és P menetemelkedését ki lehetett szamitani. A (szabad szemmel alig lathato) rugd
drotatmérdje a = 0,15 mm, sugara R = 0,75 mm, menetemelkedése P = 0,9 mm volt.

A feladat masodik felében egy, a DNS kettds spiraljat modellezs sikbeli strukturat kellett vizsgalni. Itt az el6z6
rész két jellemz6 tavolsaga (a és d) mellett egy harmadik (kozepes) tavolsag is megjelenik, és igy a diffrakcios képen
is haromféle tavolsagot kellet felismerni és megmeérni.



