A rekurzié a matematikaban és az informatikiban gyakran hasznélt eszkéz. A probléma megoldas kiilonbozd
fazisaiban, igy a specifikdcioban, az algoritmikus tervezésben és a programnyelven torténd kédolasban fordulhat els.

A specifikicio megadasara fliggvényt szokas hasznalni, amely a bemenet és a kimenet k6z6tt hatékonyan adja meg
a kapcsolatot. Kezdésként nézziik a hatvanyozas miveletét. Ennek definicidja: 2™ = z - 2”1, és 2° = 1, masképpen:

3 1 han =0,
hatvany (z,n) =
x - hatvany (z,n —1) han > 0.
Igy tehat az 5°-t visszavezetjiik 5 - 52-ra, vagyis 5%-ra, azt 5'-re, végiil azt az 5°-ra, amit mar nem vezetiink vissza.
A feladat rekurziv algoritmussal hatékonyan megoldhato:

Hatvany(x,n):
Ha n=0 akkor szorzat:=1
kiilénben szorzat:=x*Hatvany(x,n-1)
Elagazas vége
Hatvany:= szorzat
Fiiggvény vége

Funkcionalis programozasi nyelven, példaul Imagine Logo-ban a kédolas természetesen kovetkezik:

eljaras Hatvany :x :n

ha :n = 0 [eredmény 1]

eredmény :x * Hatvany :x :n - 1
vége

A nemrekurziv nyelvek is engedélyezhetik a kodolast, igy példaul Pascal nyelven a kod:

Function Hatvany (x, n : integer) : integer;
var szorzat : integer;
begin
if n=0 then szorzat:=1
else szorzat:=x*Hatvany(x,n-1);
Hatvany:=szorzat;
end;

Az iterativ médon meghatarozott algoritmusok, programok atirhatok rekurzivva. A legfontosabb algoritmikus
egységekkel, a szekvenciaval és az eldgazassal nincs gond, valtoztatéas nélkiil atvihetSk. A ciklust tartalmazo eljarasokat
kell rekurzivva tenni. Az eloltesztels ciklus atirasa:

Iteracio Rekurzio
Eljaras(X): Eljaras(X):
Ciklus amig T(X) Ha T(X) akkor
S(X) S(X)
Ciklus vége Eljaras(X)
Eljaras vége Elagazas vége

Eljaras vége

Minta: Allitsuk el a természetes szamok sorozatéat A-tél B-ig (1 < A, B < 100). Példaul az E18411it (5, 10, Sor, 1)
eljaras a Sor tombbe elhelyezi az 5 6 7 8 9 10 szamsort.
L. Tterativ megoldas:

Konstans sorh = 100
Tipus TSor = Toémb[0..sorh: Egész]
Valtozd Sor : Tsor

Eljaras E16al1it(Valtozd A,B: Egész; Valtozd Sor: Tsor; Valtozd mut: Egész):
Ciklus i:=A-to6l B-ig
Sor[mut] :=1
mut:=mut+1
Ciklus vége
Eljaras vége
IT. Rekurziv megoldas:

Konstans sorh = 100
Tipus TSor = Témb[0..sorh: Egész]
Valtozo Sor : Tsor



Eljaras E15allit(Valtozd A,B: Egész; Valtozd Sor: Tsor; Valtozd mut: Egész):
Ha A<=B akkor
Sor [mut] :=A
mut:=mut+1
E134l1it(A+1, B, Sor, mut)
Elagazas vége
Eljaras vége
Készitsiink programot, amely szamsorozatokat allit el§ tgy, hogy a programban ciklus utasitdst nem hasznalunk.

a) Irjunk fiiggvényt, ami egy N (N > 1) magas szamhegyet hoz létre!
Példa: szamhegy 5 Eredménye: 12345432 1;

b) Irjunk fiiggvényt, ami egy N magas szamhegységet hoz létre!
Példa: szamhegység 4 Eredménye: 1121123211234321;

¢) Irjunk fiiggvényt, ami egy N magas szamlépcs6t hoz létre!
Példa: szamlépcsd 6 Eredménye: 12233344445555566666 6;

d) Irjuk fel az alabbi, rekurziv képlettel megadott sorozat els N elemét:
a1 =—-1ésa, =—4—3a,-1.

A program elsé argumentuma N értéke és a masodik egy kimeneti fajl legyen. A kimeneti fajlban soronként
jelenitsiik meg a sorozatok szokozzel elvalasztott elemeit. (A fajlba iraskor se hasznaljunk ciklust.)

Bekiildendd a program forraskodja (1259.pas, i259. cpp, .. . ), valamint a program révid dokumentacioja (1259. txt,
i259.pdf, ...), amely tartalmazza a megoldas rovid leirasat, és megadja, hogy a forrasallomany melyik fejleszté kor-
nyezetben fordithato.



