Fizika szakkoron egy példatarbol az alabbi feladat keril eld:

HJEgy fliggslegesen &llo, henger alaka edényt kb. fele magassagéig megtoltiink vizzel, majd lezarjuk. Az alap- és
fed6lap jo hévezets, a henger oldalfala hészigetels. Az alaplapot —10 °C-ra hitjiik, a fed6lapot 110 °C-ra melegitjiik, s
a tovabbiakban ezen a hémérsékleten tartjuk. Hosszi id6 elteltével hogyan oszlanak meg magassag szerint a kiilonbo6z6
halmazéallapotok az edényben?”

A nebulok kilonbézd kinyvekben kutakodnak. Toni szerint a jég uszik a vizen, a folyékony viznek tehdt alul kell
lennie. Réka szerint kdzépen kell lennie a viznek, hiszen forré gézzel érintkezik. Bea, mikdzben adatokat keres, felfedezi,
hogy a gdzok hévezetdképessége néhany tablizatban — feltehetden elirds folytan — nagyobbnak van feltintetve a viz vagy
a jég hovezetd képességénél, mas tablazatok és konyvek szerint azonban a gdazok hdévezetd képessége sokszorosan kisebb.
(Bea szerint is igy logikus.)

Segitsiink nekik megtaldlni a helyes vdlaszt a feladat kérdésére!

Megoldas. A hovezetésre felirhato legegyszertibb Osszefiiggés (ebben a kiilonboz6 kényvek és tablazatok egyetér-
tenek) a kovetkezd:
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Itt ® jelenti a hGaramot, vagyis az A keresztmetszeten a 1" h6mérséklet novekedésének iranyaban mésodpercenként
athaladé rendezetlen energiat. Minthogy ez az energia mindig a magasabb hémérséklett helyrsl halad az alacsonyabb

hémeérsékletd hely felé, ezért negativ az aranyossagi tényezs. A fenti Osszefiiggéssel definialt pozitiv A mennyiséget

nevezik hévezetési egyilitthatonak, ennek mértékegysége SI rendszerben
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A hoévezetési egyiitthatd jellemzi a hévezetd képességet, ez az, ami néhany tablazatban — feltehetGen eliras foly-
tan — hibasan szerepel. A helyes értékek (lasd példaul a Nemzeti Tankonyvkiado ,Négyjegyd fiiggvénytablazatok,
Osszefiiggeések és adatok” 2005-0s 2., javitott kiaddsanak 216., 214. és 212. oldalat) a kovetkezok:
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A jobb 6sszehasonlithatosag kedvéeért emeltitk ki mindegyik adatbol a 1072 tényezét.

Igaz, hogy a hévezetési egyiitthatok fiiggnek a hémérséklettsl, de nem valtoznak olyan erésen, hogy elfedjék azt
a tényt, mely szerint a gazok hévezets képessége sokkal-sokkal kisebb, mint a folyadékoké, illetve a szilard anyagoké.
A gazoknal csak a vakuum lehet jobb hészigetels. (A dupla ablak, vagy a réteges 6lt6zkodés elénye éppen a levegs
rossz hévezetéseén alapul.)

Szemléletesen tehat azt mondhatjuk, hogy a feladatbeli henger felsG felében hészigetels, also felében hévezetd
réteg helyezkedik el, vagyis a két réteg kozos hataranak hémérséklete sokkal kozelebb van a hévezets réteg alsod
hémeérsékletéhez, mint a hiszigetels réteg felsé hémérsékletéhez. Jelen esetben, a hévezetési tényez6k konkrét adatait
figyelembe véve —6 °C koriili hémérséklet alakul ki a két réteg hataran.

Van olyan viz, ami alul —10 °C-os, feliil —6 °C-0s? A viz tulhiithets, az igaz, de a talhitott vizben aligha ma-
radhat fenn ilyen hémeérsékletkiilonbség, mert ez bels§ aramlast indit, s e talhitott viz pillanatok alatt kifagy: ilyen
hémeérsékleteken a jég a stabil fazis.

A jég viszont még jobb hévezets, mint a viz, tehat a feladatban kérdezett végéllapot a kovetkezs: alul jég, felette
levegd és eqy kevés vizgdz keveréke, viz pedig egydltalan nem lesz a hengerben! A jég és a géz hataran a hémérséklet
—9 °C koriil stabilizalodik.

Van ilyen alacsony h&meérsékletti vizgéz? Van. Tekintsiik a HoO (p,T) diagramjat! Az 1. dbrdn feltiintettiik azt
az A allapotot, amely a jég—géz hatarfelilletén alakul ki. A telitett vizgdz nyomasa itt mintegy 300 Pa, ami a 10° Pa
koriili nyoméasu leveg6hoz képest nagyon kicsi, ezért lesz olyan kevés vizgéz a jég folotti levegGben. (H-val a HoO
harmaspontjat jeloltiik. Az dbra nemn méretaranyos.)
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