3. Egy jo mindségi transzformdator szekunder tekercsének menetszdma hdromszorosa a primer tekercsének. Ezt a
trafot a 11. abra szerint hdlozati vdltdaramai fesziltségforrasra kapcsoljuk a kévetkezd mddon: A primer kérbe egymdssal
parhuzamosan iktatunk be 6t egyforma, a halozati fesziltségre méretezett izzo kézil négyet, az dtédiket a szekunder korbe
katjik. Mi torténik o K kapcsold zdrdsa utdn?
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11. dbra

a) Mindegyik izz0 tiérhetden ég.

b) A primer kérbeli négy izz0 szépen €ég, az dtodik legfeljebb pisldkol.

c) A szekunder korbeli izz6 egy pillanat alatt kiég, utdna a primer korbeli izzok sem vildgitanak, mivel a primer
tekercs fojtotekercsként hat.

Melyik a helyes vilasz?

Megoldas. Ezt a feladatot is tobbféleképpen lehet megoldani. Eljuthatunk a helyes valaszhoz okoskodéassal, ana-
logiak felhasznalasaval, Ggy, ahogy példaul az el6z6 feladat megoldasanak bemutatasakor jartunk el. Most mas utat
valasztunk: bemutatjuk a lehetd legrévidebb utat, ahogy a megoldast megkaphatjuk.

Ismert — szakkdnyvekben, példatarakban megtaldlhato, igy az E6tvos-versenyen szabadon felhasznalhato — a transz-
formator helyettesité kapcsolasa, ami a 12. dbrdn lathato.
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12. dbra

Els6 kozelitésben tekintsiink el attol, hogy az izzok ellenallasa fligg a rajtuk athaladé aramtol (erre még vissza-
tériink), és induljunk ki abbol, hogy van 6t egyforma ellenallasunk. Az eredd a szekunder oldalon R, primer oldalon
R/4, a parhuzamos kapcsolas miatt. Mivel a szekunder tekercs menetszama haromszorosa a primer tekercsének, ezért
a helyettesité kapcsolasban ide R/9 ellenallas keriil (13. dbra).
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13. dbra

Egy jo minGségi transzformator szekunder tekercsének valtoaramu ellenédllasa sokkal nagyobb, mint az izz6 ellen-
allasanak kilenced része, ezért jo kozelitésben irhatjuk:
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valamint Uy + Uy = U és Us = 3U,. Ezekbdl az 6sszefiiggésekbdl kovetkezik:

9 4 12
U=l Uz=gU Us=3U.

A primer taghan egy-egy izzora jutéd teljesitmény:



durvan fele annak a teljesitménynek, amellyel a halozati fesziiltségen vilagitananak. A szekunder koérben az izz6 telje-
sitménye:

U2 144 U? U?

S = 0,85 —,

R 169 R R

nincs nagyon messze attol a teljesitménytsl, amellyel ez az izzd a halozati fesziiltségen vilagitana.

Ha most figyelembe vessziik azt a tényt, hogy alacsonyabb fesziiltségen (tehat alacsonyabb hémeérsékleten) az izzo6
ellenallasa is kisebb, azt mondhatjuk, hogy a primer dgban levs izzok ténylegesen nagyobb teljesitménnyel vilagitanak,
mint amit most kiszamitottunk.

Batran allithatjuk, hogy mindegyik izz6 tirhetden ég, vagyis az a) valasz a helyes.

Azok szamara, akik jaratosak a szinuszos valtoaramu halozatok komplex szamokat felhasznédlod szamitasaiban, meg-
mutatjuk a 12. abran lathato két kapcsolas egyenértékiiségét, melyet a megoldasban felhasznéltunk. A transzformator
primer és szekunder korére felirhatjuk:

U = jwLiI; + joMI,
0= jwMI; + jwLyIy + Rl

ahol I~1 a primer-, I~2 a szekunder korben foly6 dram komplex alakja, M pedig a két tekercs kolesonds indukcios
egylitthatoja. A masodik egyenletbdl Io-t kifejezve és az els§ egyenletbe helyettesitve, valamint felhasznalva a szoros
csatolas esetén érvényes M2 = L Lo Osszefiiggést, rendezés utan kapjuk:
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A helyettesit6é kapcsolasban jwl; és RL—1 valtéarama ellenallasok parhuzamos ereddjét kell kiszamitanunk:
2

; L .
’Z; ]WLI : RL_; ijlR Z

T jwLi+RE T jwl R

Eppen ez az, amit be akartunk bizonyitani.



