Mozgé rad megfigyelése

Fizikai elrendezés. Egy lyukkameraval (camera obscura), melynek nyilasa x = 0-nél, az x tengelytsl D tavolsagra
helyezkedik el, képeket készitiink egy mozg6 rudroél, olymodon, hogy a kamera nyiladsat nagyon rovid idére kinyitjuk. Az
x tengely mentén egyenld kozl osztasok taldlhatok, ahogy a 2. dbra is mutatja, melyek segitségével a rad latszolagos
hossza leolvashato a kameraval készitett képrél. A nyugvo radrol készitett egyik képen ez a hossz L. A feladatban
megfigyelt rad azonban nincs nyugalomban, hanem alland6 v sebességgel mozog az = tengely mentén.

lyukkamera

Alapvetd Osszefiiggések. A lyukkameraval készitett képek egyikén a rud egy rovid darabkija az Z helyen lathato.
2.1 (0,6 pont) Hatarozd meg a rud ugyanezen darabkijanak valddi x helyzetét abban az id@pillanatban, amikor
a keép keésziilt! Eredményedet az &, D, L, v mennyiségek és a ¢ = 3,00 - 108 m/s fénysebesség segitségével fejezd ki,
valamint hasznald a
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jeloléseket, ha ezekkel egyszertibb alakban adhaté meg az eredmény.
2.2. (0,9 pont) Hatarozd meg a fenti kifejezés inverzét is, azaz add meg Z-t az x, D, L, v és ¢ mennyiségek
segitségével!
Megjegyzés: A rud wvalddi helyzetét abban a vonatkoztatasi rendszerben hatarozzuk meg, amelyben a lyukkamera
nyugalomban van.

A rud latszoélagos hossza. A lyukkameraval abban a pillanatban készitiink képet a radrol, amikor a riud kézép-
pontjanak valédi helyzete xg.

2.3. (1,5 pont) Az adott mennyiségek segitségével hatarozd meg a rud latszolagos hosszat ezen a képen!

2.4. (1,5 pont) Az alabbi lehetGségek egyikének kivalasztasaval jelezd, hogyan valtozik a rad latszolagos hossza az
id¢6 fliggvényében! A latszolagos hossz

e el§szor novekszik, elér egy maximaélis értéket, majd csokken;

e eldszor csokken, elér egy minimAlis értéket, majd novekszik;

e az egész id6 alatt csokken;

e az egész id6 alatt novekszik.

Szimmetrikus kép. A lyukkameraval készitett képek egyikén a rad mindkét vége ugyanolyan tavolségra latszik
a kozépponttol (origotol).

2.5. (0,8 pont) Hatarozd meg a rud latszolagos hosszat ezen a képen!

2.6. (I pont) Add meg a rad kézéppontjanak valodi helyzetét abban az id6pillanatban, amikor ez a kép késziilt!

2.7. (1,2 pont) Hol lathato a rud koézéppontjanak képe a felvételen?

Nagyon korai és nagyon késéi képek. A lyukkaméraval készitettiink egy nagyon korai képet, amikor a kame-
rahoz kozeled6 rad még igen tavol volt, valamint egy nagyon késéi képet, amikor a kameratol tdvolodé rad mér igen
messze volt. Az egyik képen a rad latszolagos hossza 1,00 m, mig a masikon 3,00 m.

2.8. (0,5 pont) Az alabbi lehetGségek egyikének kivalasztasaval jelezd, hogy melyik hossz melyik képen lathato!

e A latszolagos hossz 1 m a korai képen, és 3 m a késGi képen.

e A latszolagos hossz 3 m a korai képen, és 1 m a késGi képen.



