3. feladat 3

A rész: Neutrin6témeg és neutronbomlas

Egy my nyugalmi tomegt, a laboratoriumi koordinata-rendszerben allo, szabad neutron el tud bomlani harom,
egymassal kolecsonhatasban nem 4ll6 részecskére: egy protonra, egy elektronra és egy antineutrinéra. A proton nyugalmi
témege myp, az antineutriné m,, nyugalmi témegérdl pedig feltessziik, hogy nem nulla, de sokkal kisebb, mint az elektron
me nyugalmi tomege. A vikuumbeli fénysebességet jelolje c. A mért értékek a kovetkezdk:

my = 939,56563 MeV/c?, m, = 938,27231 MeV/c?, m. = 0,5109907 MeV /c?.

A tovabbiakban minden energia és sebesség a laboratériumi rendszerben értendd. Legyen a bomlés soran keletkezd
elektron teljes energidja E.

a) Hatarozd meg az F energia legnagyobb lehetséges Epax értékét és az antineutriné v, sebességét abban az eset-
ben, amikor E = Fp,,,! Mindkét valaszt a részecskék nyugalmi tomegei és a fénysebesség segitségével kell megadnod.
Felhasznalva, hogy m, < 7,3 eV/ ¢?, szamitsd ki numerikusan Eyay 68 U, /c értékét 3 értekes tizedesjegy pontossaggal
(4 pont)!

B rész: Lebegtetés fénnyel

Egy R sugard, m tomegi atlatszo iiveg félgdomb torésmutatdja n. A félgdbmbon kiviil a kdzeg térésmutatoja 1-
gyel egyenls. A félgdmb sik lapjanak kozépss részére, a feliiletre merGlegesen egyenletes eloszldstt monokromatikus,
parhuzamos lézerfény-nyalab esik, a 8. dbrdn lathatéo modon. A nehézségi gyorsulas g, fliggSlegesen lefelé mutat. A kor
keresztmetszeti lézernyaldb § sugara sokkal kisebb, mint R. Mind az iiveg félgbmb, mind pedig a lézernyalédb a z
tengelyre nézve hengerszimmetrikus.

2Kz a feladat ket fiiggetlen részbdl all.



8. dbra

Az iveg félgbmb semennyit nem nyel el a lézerfénybgsl. A feliiletét egy atlatszo anyag megfelels vékonyrétegével
vonték be, oly médon, hogy az livegbe belép6 és az onnan kilépd fény visszaverGdése elhanyagolhatéan kicsi legyen.
A visszaver6désmentes feliileti rétegen dthalado lézerfény optikai uthossza ugyancsak elhanyagolhato.

b) Elhanyagolva a (4/ R)3 és még magasabb hatvanyu tagokat, hatarozd meg, hogy mekkora P lézerteljesitmény
szitkséges az liveg félgdmb sulyanak kiegyensiulyozasahoz (4 pont)!



Utmutatds: cosf ~ 1 —6%/2, ha § < 1.



