L. Jeloljiik a két egyenlet kozos bal oldalat f(x)-szel. Az addicio-tétel alkalmazasaval
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aminek nyilvanvaléan gyoke tgx = 0, azaz z; = 0. (Elég lesz pl. a —90° < x < 90° intervallumra szoritkoznunk,
hiszen 180° mindhérom tagnak periodusa, igy Osszegiiknek is.) tg z-szel egyszertsitve és a torteket a szokisos médon
eltavolitva

2tgte — Ttg?z 4+ 3 =0,

amibdl (2) tovabbi gyokei
tg?r = 0,5 — b6l wa3=4353° ¢és tglr =3 —bol z45=460°

(22,3 esetében elegend6 0,1°-ra kerekiteni, hiszen csak kozelits értékeket keresiink (2) gyokeire).

IL. Attérve (1)-re, itt tgz-re 5-6dfoki egyenletet kapnank, emiatt szorulunk kézelité megoldas keresésére. Mivel a
tangens-fliggvény mindeniitt névekvs, (1) gyokeit mindeniitt (2) gyokeinek kis novelésével keressiik.

1. z1 = 0° kozelében tekintsiik z* = 1°-ot:
F(1°) = 0,0175 + 0,0349 + 0,0524 = 0,1048 > 0,1.

Mivel a tagok aranya jo kozelitéssel 1 : 2 : 3, a 0,0048 tobblet varhatoan eltinik, ha az elss tagot 0,0048/6 = 0,0008-
del csokkentjiik. tgx = 0,0167-bsl x = 0,956° = 0° 57,3, és ekkor valoban f(0,956°) = 0,1002. Tovabbi finomitas a
tangenstablézat alapjan nem lehetséges.

2. £(35,3°) = 0,708 + 2,840 — 3,511 = 0,037 = 0,1 — 0,063, viszont f(35,4°) = =0,7114+2,872— 3,442 = 0,1+ 0,041,
vagyis 0,1°-nyi novelés hatasara f(z)-ben 0,104 novekedés allt be. Szamunkra csak 0,063 névekedés sziikséges, ezért
az elss kozelits értéket 0,1°-nak csak 0,063/0,104 = 0,6 részével noveljik: zo = 35,36°.

3. Az el6zok szerint f(—35,3°) = —0,037 = 0,1—0,137, viszont 0,2° noveléssel f(—35,1°) = —0,703—2,778+3,655 =
0,1 + 0,074, ezekbdl hasonléan x5 = = —35,17°.

4. Az f(60,5°) = 0,1+ 0,029 és f(60,4°) = 0,1 4 0,003 értékekbol tovabbi cstkkentéssel x4 = 60,39°.

5. Végiil az f(—59,6°) = 0,1 + 0,006 és f(—59,7°) = 0,1 — 0,020 értékparbol 5 = —59,62°.
Mindezek szerint (1) gyokeinek kozelits értéke a —90° < x < 90° intervallumban:

—-59,62°,  —3517°,  0,956°,  3536°,  60,39°.

Somogyi Arpdd (Budapest, Fazekas M. gyak. g. II. o. t.)

Megjegyzés. Az x1 = 0° kozelében levs gyok valamivel finomabban kozelithet meg, ha a tangensek téblazata
helyett logaritmusuk tablazatat hasznéaljuk (,lg tg”). Ugyanis az utobbibol — a mantissza 4 tizedesjegye alapjan —
a tangens-fiiggvénynek mindeniitt 4 értékes szamjegyét kaphatjuk vissza, és ez — a felhasznalt 1°, 2°, 3° esetében
érvényes karakterisztika: 8 — 10 = —2 figyelembevételével — azt jelenti, hogy a tg-értékekbdl az 6t6dik tizedes jegyet is
felirhatjuk (legfoljebb +1 hibaval). A tg-tablazatban kozolt 4 tizedes jegy koziil viszont a (0,6°,5,7°) intervallumban
csak 3 az értékes jegyek szama. (Ez — a 45° {616tti szogek tangense kozlési modjaval egybevetve — kis kovetkezetlensége
a tablazatnak.)

A szamitas a kovetkezd:

lgtg 1° = 8,2419 — 10, tg 1° = 0,017 46 (0,0175),
lgtg 2° = 0,5431 — 2, tg 2° = 0,034 92 (0,0349),
lgtg3° = 0,7194 — 2, tg 3° = 0,052 41 (0,0524).

Igy f(1°) = 0,1 40,004 79, a tobblet 6-odrészét tg 1°-bol levonva a tgx = 0,016 66 kizelits értékkel probalkozunk.
Ennek logaritmusa 8,2217 — 10, amibél x = 0,9545° (az 6j tablazatbol 0°57,28" alakban kapjuk; interpolalhatunk
ugyanis mindkeét tablazat alapjan 2 jegyet is, mert a tablabeli kiilonbség 45, ill 76 tizezred, joval nagyobb 10-nél). Igy
22 = 1,909°, 3z = 2,8635°, ezekbdl 1g tg 20 = 8,5228 — 10, Igtg 3z = 8,6991 — 10, visszakeresve tg 2z = 0,033 33, tg 3z =
0,050 01, végiil f(0,9545°) = 0,100 00. (A szamos ki- és visszakeresés, interpolalas miatt azonban az 5. tizedesben lehet
eltérés; 7T-jegyti tablazattal szamolva tgxz = 0,016 6590.)



