a) A vizszintes lapon mozgo, kicsiny, m t0megd korongra a pillanatnyi v sebességével aranyos (azzal ellentétes
iranyu)
F(v) =—-av

fékezGers hat, emiatt
(1) a=-

»gyorsulassal” (ténylegesen lassulva) mozog.
Mivel a gyorsuléas a sebesség, a sebesség pedig az s megtett ut idSegységre esd megvaltozasa (precizen megfogal-
mazva: az id6 szerinti elsé derivaltja),
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A kis valtozasokat Osszegezve (integralva) megkapjuk a korong sebességét a megtett ut fiiggvényében:

@

v(s) = —— s + éllando.

m
Ha a korong elmozdulasat egy olyan ponttél mérjiik, ahol a korong sebessége egy ismert vy érték, akkor a fenti
egyenletben szerepl$ alland6 nagységa éppen vg, tehat a mozgést a

o
v(s) =vg — o

egyenlet irja le. Ebbdl leolvashato, hogy az m tomegt korong a megallasaig

m
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utat tesz meg. Mivel az elsG kisérletben sg = 50 cm, a fékezGers egyiitthatoja

muvg muvg

so 50 cm’

Legyen a masik, kezdetben all6 korong tomege M, a pillanatnyi sebességét és gyorsulasat pedig jeloljik V-vel és
A-val. Kozvetleniil az titkozés el6tt a korongok sebessége v = vg/2 és V = 0, az {itkézés utan pedig v = vy és V = V3.
(Az ltkozés utani sebességeket nem ismerjiik, ezeket kés6bb még meg kell hataroznunk.)

A két korong ugyanott all meg, tehat az iitk6zéstdl a megallasig megtett d-vel jelolt utjuk ugyanakkora. A masodik
korong mozgasegyenletét az (1) egyenlet mintajara irhatjuk fel:

F(V)=MA(V) = —aV,

amibdl — a (2)-nél leirtakhoz hasonlé érveléssel — kovetkezik, hogy a megallasig megtett atja

M
3 d=—V
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az m tomegt korongra pedig ez érvényes:

m
4 d= —uv.
(4) LU
A fenti két egyenletbdl kapjuk, hogy
(5) muvy = MVl,

vagyis az litk6zés utdn a két korong lendiilete megegyezik egymaéssal.

Az litkozés egyenes (a mozgasok egy egyenesen torténnek) és rugalmas. Az iitkozés sordn mind az Gsszimpulzus
(0sszes lendiilet), mind pedig a mechanikai energidk Gsszege megmarad. Az impulzusmegmaradast a kovetkezd modon
irhatjuk fel:

mv—20 =muvy + MV,

amibdl (5) felhasznélasaval

Vo
m? = 2muyq,
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kovetkezik
A mechanikai energia megmaradési torvénye szerint
1 Vo 2 1
3m () = gmt + MW

tehat (5) és (6) ismeretében
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és végiil a kérdezett tOmegaranyra % = 3 adodik.

b) A (4), (6) és (2) osszefliggések szerint a korongok az iitkozés helyétdl

tavolsagban, éppen egyméas mellett allnak meg.

Varga Vizsony (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

Megjegyzés. Belathato, hogy mindkét korong sebessége az id6 exponencialis fiiggvénye szerint (nagyon gyorsan) tart
nullahoz, tehat — ha valoban csak a feladatban szerepld fékezGers hatna rajuk — véges id6 alatt sohasem allhatnanak
meg. A fenti megoldasban kapott d tavolsag ugy értendd, hogy ekkora ut megtétele utan csdokken a korongok sebessége
elhanyagolhatéan kicsiny értékre.



