A Pitagorasz-tételbdl kiszamoll

tavolsagra van, igy
I

a) Az alagut két vége a felszin alatt h = 0,02 km mélyen van, igy tavolsaga a Fold kozéppontjatol magasan all az alagut kozepe fe

b) A vagon és a Fold tomegkozpontjanak tavolsaga folyamatosan véltozik, ezért a vagonra hato gravitéacios erd is
folyamatosan valtozik. Amikor a vagon y tavolsagra van a Fold kozéppontjatol, akkor a témegvonzéas szempontjabol
csak az M tomegi Foldnek az y sugari gdbmbon beliili, m* tOmegt része jon szamitasba, ahol
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Az m tomegii vagonra hatd gravitacios erd:
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amelynek a palya irdnyaba es6, a palya kdzéppontja felé mutatdé komponense:
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A képletben z a vagon és a palya kézéppontjanak tavolsagat jeloli. Lathatjuk, hogy a testre hato ers aranyos a kitéréssel
és azzal ellentétes irdnyd, ezért a test harmonikus rezgémozgast végez, éppen gy, mint egy
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rugdallandoja rugd altal kifejtett eré hatasara tenné. Jelen esetben a vagon egy félperiédusnyit mozog, tehat a menet-

ideje:
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Megjegyzés. Felhasznalva, hogy a nehézségi gyorsulas a Fold felszinén g = fyM/R2, a vagon mozgasanak ideje a t = 1/ R/g
Osszefiiggésbdl is kiszamithato.
¢) A vagon harmonikus rezgémozgast végez A = 20 km-es amplitudoval, ezért az alagit kozepén lesz a legnagyobb

a sebessége:
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