Belathato, hogy a cstszé jégkocka akkor borithato fel a legkdnnyebben, ha a borulést el6idézs eré a kocka egyik
fels6 e élének P felezépontjaban, az e élre merdleges (fliggsleges) sikban hat. Hatéresetben, valamekkora F nagysagu
és a vizszintessel alkalmasan vélasztott o szoget bezar6 erd hatasara a jégkocka még éppen nem billen meg az e-vel
atellenes f él koriil, és fiiggéleges iranyban sem gyorsul. F-et barmilyen kevéssel meghalad6 nagysigu er6 hatasa-
ra a jégkocka megbillen, a tomegkodzéppontja megemelkedik, és a tovabbiakban ezek a mozgasok egyre gyorsabban
folytatodnak, tehat a jégkocka felborul (1. dbra).

1. dbra

A jégkockara hato ersk (az F erd, az mg nehézségi erd és az f élnél hato, a talaj altal kifejtett fligg6leges iranyu
N nyomoéerd) mindegyike az e élre merdleges sikban hat. Tekintsiik ezeket a (sikbeli) ercket a felborulas hatarhelyze-
tében (2. dbra).

F
AN &
d 0/ 45°—a
N
mg
2. dbra

A d oldaléld kocka O tomegkdzéppontjara felirt forgatonyomatékok Gsszege nulla:

d 2
N—= = Fcos(45° — a) - £d.
2 2
A tomegkozéppont fliggsleges iranya gyorsuldsa nulla, igy
mg — N — Fsina =0.
Ezekbol (N kikiiszobolése utan) az F erdre « fliggvényében
mg mg

Fle sina + v/2 cos (45° — )  2sina+cosa
adodik. Ezen kifejezés minimumaét, vagyis a nevezGjének maximumat keressiik.

A 2sin a+cos a kifejezés legnagyobb értéke v/5, amit @ ~ 1,1 radidnnal, vagyis kb. 63°-nal vesz fell. A szélssérteket
differencidlszamitassal, trigonometrikus atalakitasok felhasznalasaval, vagy elemi geometriai megfontolasokkal is meg
lehet hatarozni. m

A szabadon cstsz6 jégkocka felboritaséhoz tehat legalabb F' = M9 ers sziikséges, ez a jégkocka stlyanak kb.
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1 Lasd pl. http://www.wolframalpha.com /input /?i=maximum+2sinx%2Bcosx.
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