Megjegyzés. A feladat sz6vegébdl sajnalatosan kimaradt, hogy sikban vagy térben értendd, a bekiild6k nagyjabol fele-fele
aranyban valasztottdk az egyik, illetve masik lehet&séget. Szerkesztségi dontés alapjan mindkét értelmezést teljes értékinek
fogadtuk el, mivel a térbeli esetet nem itéljiik lényegesen nehezebbnek a sikbelinél. Tekintsiink ugyanis egy .S sikot, amely az adott

6t darab S7,..., S5 felsik egyikére sem meréleges. Vetitsiik le a félsikokat merdlegesen az S sikra. Az S sik valasztasa miatt
a vetiiletek is félsikok, jeldlje Gket rendre Sy, ..., S5 . Ha valamely négy vetiilet metszete, mondjuk Sin...nSS korlatos, akkor

Gseik metszete, S; N...N S is korlatos, ugyanis az Sy N...NS; metszet illeszkedik pl. S sikjara, amely nem mersleges S-re.
Igy a sikbeli valtozatbol azonnal kévetkezik, hogy az allitas térben is igaz. A kozolt mintamegoldas a sikbeli esettel foglalkozik.

Megoldas. Jelolje a félsikokat hatarolé egyeneseket a, b, ¢, d és e, a megfelel§ félsikokat pedig a4, by, ¢4, dt
és ey.

Két félsikot azonos allastinak neveziink, ha metszetiik is egy félsik. Ez pontosan akkor térténhet meg, ha hatarolo
egyeneseik parhuzamosak, és a metszetiik egybeesik valamely félsikkal, rovidebben: ha az egyik félsik tartalmazza
a masikat. Tegyiik fel, hogy a félsikokat meghatarozo a, b, ¢, d és e egyenesek kozott van harom parhuzamos. Az
altaluk meghatarozott félsikok kozott a skatulya-elv szerint van kettd azonos allast, ezek koziil a bévebbet elhagyva
a megmarado négy metszete megegyezik az eredeti 6t metszetével, vagyis korlatos. A tovabbiakban feltessziik, hogy a,
b, ¢, d és e koziil mindegyik legfeljebb egy masikkal parhuzamos.

Valasszuk tugy a koordindtarendszert, hogy az e egyenes épp az y-tengelyre essen, az e; félsik pedig az x > 0
pontokbdl alljon. Az elébbiek szerint feltehets, hogy az a, b és ¢ egyenesek nem péarhuzamosak e-vel. Az a félsikot
nevezzik ,fentinek”, ha pontosan azokbol az (z,y) pontokbdl all, amelyekre y > yo, ahol (x,yo) az a egyenes pontja.
Szemléletesen a definicié vilagos, az a egyenes feletti félsik a,. Hasonléan beszélhetiink lenti félsikrol, valamint érte-
lemszertien by és cy félsikok is fentiek vagy lentiek. (Ha a hatarolo egyenes parhuzamos az y-tengellyel, a definicio
nem értelmes, de ezt az esetet kizartuk.)

Ismét a skatulya-elv szerint a4, by és ¢y kozott van kettd, ami egyszerre fenti, vagy lenti. Feltehet6 tehat, hogy
a4 és by is fenti. (Ha mindketts lenti, tiikrozziink az z-tengelyre.) Ha az a és b egyenesek parhuzamosak, akkor a4 és
by azonos allasuak, koziilikk a bévebbet elhagyva a megmaradd négy metszete megegyezik az eredeti 6t metszetével,
vagyis korlatos. Legyen tehat a és b metszéspontja C(cy, cy), az y-tengelyt pedig messék az A(0, a,), illetve B(0,b,)
pontokban. Szintén az altaldnossag megszoritasa nélkiil feltehetd, hogy a, > b,. Ha ¢, < 0, akkor a4 N e; metszetet
tartalmazza by, ezért by-t elhagyva az 6t félsikbol a metszet nem véaltozik, igy korlatos marad. Ha ¢, > 0, akkor
€4+ n b+ = (€+ n a4 N bJr) U ABOA Ezért

b+ﬂc+ﬂd+ﬂe+:c_,_ﬂd_;,_ﬂ(e_,_ﬁb_,_):

:c+ﬁd+ﬁ((e+ﬂa+ﬁb+)uABCA) =
= (a+ﬂb+ﬁc+ﬂd+ﬁe+)U(c+ﬁd+ﬁABC'A),

ahol az els6 tag a feltevés szerint korlatos, a masodik pedig az ABCA része, igy szintén korlatos. A két korlatos halmaz
unioja is korlatos, amivel az allitast belattuk.

Megjegyzés. A legtobb megoldé az 6t félsik lehetséges metszete szerinti esetvizsgalatot végzett. Tipikus hiba volt, hogy
a megoldé nem foglalkozott minden lehetséges esettel (iires halmaz, egyetlen pont, egy szakasz, egy haromszog, egy (konvex)
négyszog, egy (konvex) 6tszog), illetve az egyes alesetek vizsgalataba is szamtalan kisebb-nagyobb hiba cstszott, ezért a sok
részpontos megoldas.



