Megoldas. Legyen K csicsa C, a G és a g; gombok kozéppontja pedig O, illetve O; (i = 1,2,...,n). Vegyiik K
metszetét a COO; sikkal. Ez egy olyan egyenlGszara ABC haromszog, mely beirt korének kézéppontja O és sugara R,
tovabba az Op kdzéppontu r sugard kor érinti az AB alapot, az AC szarat és a beirt kort is (1. dbra). Legyen az O1-en
atmend, AB-vel parhuzamos egyenes és a CO egyenes metszéspontja @), az O1Q) szakasz hosszat pedig jeloljik d-vel.
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Ha CAB< = 2a, akkor OAB< = «, mert a beirt kor kdzéppontja rajta van a haromszog szogfelez6in. Mivel O1Q
parhuzamos AB-vel, ezért @ és Op ugyanolyan tavolsidgra van az AB egyenest6l, amibgl kapjuk, hogy OQ = R — r.
Tudjuk, hogy egymaést kiviilr6l érint6 korok esetén a két korkdzéppont tavolsdga megegyezik a korok sugarainak
Osszegével, ezért OO1 = R+ r. Az O01Q derékszogl haromszogbdl tehat egyrészt kapjuk, hogy
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amibdl (mivel o < 90°, ezért sem itt, sem a késGbbiekben nem &ll nevezében 0)
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majd ezt felhasznélva:
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A kétszeres szogekre vonatkozo trigonometrikus képleteket alkalmazva:
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A 91,99, ..,9, g0mbok kozéppontjai altal alkotott 2r oldald O10s ... O, szabalyos n-szog sikja a kup alapjaval
péarhuzamos, attol r tavolsagra léve sik. Mivel ebben a sikban @ is benne van és a gombok szimmetrikus elhelyezkedése

miatt QO; = d minden 7 = 1,2,...,n esetén teljesiil, ezért @) a szabalyos sokszog koré irt kor kézéppontja. Legyen
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p= . Mivel a Q01042 haromszog egyenlGszaru és szarszoge 2¢ (2. dbra), ezért
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Az ABC haromszog alapon fekvs szogei 2a nagysaguiak, ezért 0° < o < 45°. Tudjuk, hogy az = — tgx fliggvény

fliggvény ugyanitt szigorian monoton
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a {0, —} intervallumon szigordan monoton né, ezért az x — —1 +
4 1+tgx

csOkken. Tehat (1)-bél azt kapjuk, hogy
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értéket a 3. dbran lathato 1 befogodju egyenlGszart derékszogli haromszoget felhasz-
nalva szamoljuk ki. Mivel AB = BC = 1, ezért AC = v/2. Ha az A-bol indulé szogfelez6 a BC oldalt D-ben metszi,

45
akkor egyrészt BD = tg TR mésrészt a szoglelez6tétel szerint BD/DC = AB/AC, ebbdl pedig a BD + DC = BC
Osszefiiggest is figyelembe véve kapjuk, hogy
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A bal oldalon szereplé tg 5
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Ezért a (2) egyenl6tlenség bal oldalat atalakitva
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adodik. Tudjuk, hogy az = — sinzx fliggvény is szigortian monoton né a [O, g] intervallumon, ezért a (2) és (3)

egyenl6tlenségekbdl ¢ = -re az alabbi korlatok adddnak:
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vagyis 6 < n < 16.
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Megmutatjuk, hogy az n = 7,8,...,15 értékekre léteznek is megfelels kapok. Az (1) egyenletbsl mindegyik n
értékhez meghatarozhatjuk a hozza tartozo a,, szoget, ami az n-re vonatkozo egyenlStlenségek miatt 0°-nal nagyobb,
de 45°-nal kisebb lesz. Ezutan pedig r ismeretében R is, s igy a kap is meghatarozhato.

Megjegyzés. Konnyen meggondolhatd, hogy n = 6 esetén szamolasunkbol R = r adddik, azaz ebben az esetben a R sugart
gbmb éppen ,elfér” a 6 db r sugari géomb kozt, nem magasodik ki koziiliik, ezért nem kapunk megfelel6 kipot. Ha pedig n = 16,
akkor a R sugard gomb ,tdalnyudlik” a kis gomboket tartalmazo, kézéppontjaik sikjara merdleges alkotdju legszikebb egyenes
korhengeren, ezért nem kapunk megfelel6 kipot.



