Megoldas. A P. 4646. feladatnak a Fermat-elvre hivatkozo megoldasa szerint a levegsbdl egy n torésmutatoja
iivegrudba beléps fénysugarak akkor fokuszalodnak az {ivegrad tengelyén egyetlen (f tavolsagban 1évs) pontba, ha
az liveg hatarfeliilete az
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egyenlettel jellemzett vezérgorbéji forgasfeliilet. Ez az egyenlet algebrai atalakitasok utan
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alakra hozhato, ami egy olyan ellipszist ir le, amelynek féltengelyei
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A fenti megallapitasok a jelen feladatra (amikor az n torésmutatéja tivegbdl lépnek ki a fénysugarak és a levegGben
fokuszalodnak) is érvényben maradnak, ha az (1) és (2) képletekben n helyébe 1/n-et irunk, hiszen éppen ekkora
a levegdunek iivegre vonatkoztatott (relativ) torésmutatdja. Ezek szerint a hatarfeliilet vezérgorbéjének egyenlete:
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Ez az egyenlet (mivel 1 —n < 0, tehat az r?-es tag egyiitthatoja negativ) egy olyan hiperbolat ir le, amelynek
feltengelyei:
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és ezek segitségével a vezérgorbe egyenlete:
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Megjegyzés. Az dbrdn F-fel jelolt optikai fokuszpont (amely az iivegrud ,csicsatol” f tavolsiga van) éppen a tavolabbi
hiperbolaidg matematikai értelemben vett fokuszpontjaval esik egybe, hiszen
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