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I. megoldas. Két tomegpont egymaésra -~y |1 32
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T gravitacios erét fejt ki. A feladatban szereplé kockdknak van
kiterjedésiik, és nincsenek olyan messze egymastél, hogy tomegpontként kezelve ket konnyen ki lehetne szdmolni
a rajuk hato er6t. Ha az er6 nagysagat nem is, de a két elrendezésben felléps erdk ardnydt egyszerd megfontolassal
meghatarozhatjuk.

Bontsuk fel a két kis kockat nagyon sok kicsiny, pontszertinek tekinthets részre. Daraboljuk fel a két nagy kockat is
ugyanennyi részre, mint a kicsiket olymodon, hogy az egyik felbontéas a masik aranyos (linedris méreteiben haromszoros)
nagyitasa legyen. A kockik kozott hatd gravitacios eré mindkét esetben a felbontés kis részei k6zott hato erék vektori
Osszege.

Hasonlitsuk Ossze paronként a kis részek kozott hatd erdket az a és a 3a oldaléld kockdkra. A nagyobb kocka
felbontasanal keletkezd kicsi részek tomege 3° = 27-szer nagyobb, mint a kis kockak megfelelels részeié. A részek
kozotti tavolsag viszont mindegyik parnal 3-szor nagyobb a 3a oldaléld kockaknal, mint a kisebb parjuknal, igy végiil
az erék aranya 27°/3% = 81. Mivel ez az arany mindegyik eréparra igaz, és a kis darabok kozott hato erdk iranya
megegyezik a két elrendezésnél, az eredd erdre is fennall: a 3a oldaléld kockdk 81-szer nagyobb gravitacios vonzoerdt
fejtenek ki egymasra, mint a kisebb, a oldaéld kockak.

II. megoldas. A feladatot a dimenzidanalizis modszerével is megoldhatjuk. A keresett F' er6 nyilvan fiigg a v
gravitacios allandotol, a testek o stritségeétdl, valamint a d-vel jelolt méretiiktsl. (Esetiinkben d = q, illetve d = 3a.)
A paraméterektsl valo fiiggést kereshetjiik hatvanyok szorzatanak alakjaban:
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ahol x, y és z ismeretlen kitevsk. A fenti fiiggvénykapcsolatnak dimenziok szempontjabol is helyesnek kell lennie:
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A newton, a méter és a kilogramm fiiggetlen mértékegységek (jollehet a newton nem SI-alapmeértékegység), emiatt
a hatvanykitevgjiik kiilon-kiilon ,rendben kell legyen”, vagyis teljesiilnie kell a kdvetkezs egyenleteknek:

1=z, 0=2z—-3y+z, 0=—-2zx+y.
Ezek megoldéasa: x = 1; y = 2 és z = 4, vagyis a keresett fliggvénykapcsolat:
F~~yo®dh.

Lathato, hogy ha a d méretet az eredeti érték 3-szorosara noveljiik, a vonzoers 3% = 81-szer lesz nagyobb.



