
Megoldás. A gázpala
k használata közben a pala
kból gáz áramlik ki, a kiáramló gázt a pala
kon belül a folyékony

bután forrása pótolja. A folyadék elforralásához energiára van szükség, amelyet � legalább részben � a folyékony

butánból von el, és így a bután leh¶l. Amikor a pala
kban már 
sak kevés bután van, akkor sokkal kisebb a h®kapa
itása,

mint a teli pala
knak, és így jobban leh¶l. A folyadék-gáz rendszerekben kialakuló egyensúlyi g®znyomás viszont er®sen

h®mérsékletfügg®, a h®mérséklet aránylag 
sekély 
sökkenése is a nyomás jelent®s 
sökkenését, és ezzel a vízforralási

id® jelent®s meghosszabbodását okozza.

Megjegyzések. 1. A forralási id® meghosszabbodását természetesen nagyon sok más tényez® is okozhatja: a leveg® vagy a víz

h®mérsékletének 
sökkenése, a légnyomás növekedése (az id®járás vagy a tengerszint feletti magasság változása miatt), a f®z®

szelepének eldugulása, és így tovább. (A feladatban azonban ezekr®l nin
sen szó, és a �úk � akik láthatóan elég okosak � szintén

nem beszélnek róla.) Általában igaz, hogy egy jelenséget végtelen sok hatás befolyásol kisebb-nagyobb mértékben. Így fel se

sorolhatjuk azt a végtelen sok hatást, amit elhanyagolunk, nem veszünk �gyelembe. A feladat annak a néhány e�ektusnak

a felismerése és leírása, amelyek a jelenséget alapvet®en meghatározzák.

Erre a feladatra hat versenyz® adott hibátlan megoldást. Még többen rájöttek arra, hogy a pala
k leh¶l, de nem elemezték

a folyadék mennyisége és a leh¶lés mértéke, illetve a leh¶lés és az egyensúlyi g®znyomás 
sökkenése közti kap
solatot.

2. A gyakorlatban használt gázpala
kok jelent®s részében nem tiszta bután, hanem propán-bután keverék található. A fo-

lyadékkeverékek g®znyomását a Raoult-törvény írja le. Ilyenkor a két komponens nem egyforma sebességgel fogy a pala
kból,

és ez is okozhatja a nyomás 
sökkenését. A feladatban ezért szerepel tiszta bután töltés¶ pala
k. Ilyen is kapható: f®leg nyáron

el®nyös, mert a bután g®znyomása jóval kisebb, mint a propáné, így nagy melegben se alakul ki túl nagy nyomás.

3. Az eredményhirdetés végén a jelenséget kísérlettel is demonstráltuk: egy már majdnem kiürült pala
k aljára platina

ellenállás-h®mér®t ragasztottunk, melynek ellenállását egy multiméterrel mértük. A pala
k szelepének megnyitása után az el-

lenállás látványosan 
sökkent, ami a h®mérséklet 
sökkenését igazolta.
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