Megoldas. a) ¢ = 120° esetén a korlejté végén a pélya éppen fliggsleges, tehat a kis test lerepiilése pillanataban
a kiskocsi és a kis test ugyanakkora vizszintes irdnyd sebességgel mozog. Ez a koz0s sebesség azonban a lendiilet-
megmaradas torvénye szerint nulla kell, hogy legyen, hiszen a rendszerre nem hat vizszintes irdnyd kilsé erd, igy
a kezdetben nulla lendiilet vizszintes komponense nem valtozhat meg.

A surlodasmentes mozgas miatt a rendszer mechanikai energidja is valtozatlan marad. A kis test a pélyajanak
legmagasabb pontjaban éppen all, és ekkor a kiskocsi sem mozog, az emelkedési magassag tehat (a lejts aljatol szamitva)
2R = 40 cm. A kis test gyorsulasa a palya legmagasabb pontjaban nyilvan g = 9,81 m/s? (lefelé), a kiskocsi gyorsulasa
pedig nulla.

A kis test vizszintes iranyu elmozdulasa a kocsihoz képest
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{1 =R+ Rsina + R = 94,6 cm.
Ha az M tomegi kiskocsi a vizsgalt pillanatig = tavolsidggal mozdul balra, az m tomegi kis test vizszintes irdnyt
elmozdulasa pedig ¢ —x jobbra, akkor az egész rendszer tomegkozéppontjanak vizszintes irdnyt elmozdulésa a talajhoz
képest:

X =Mz —m(l; —x).

Ez az elmozdulds azonban (a vizszintes iranyu kiilsé erdk hidnya miatt) nulla, ahonnan a kocsi, illetve a kis test
vizszintes irdnyd elmozdulésa:
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61 = 35,5 cm és 61 — X =

T Mél = 59,1 cm.

b) v = 90° esetén a korlejts széle 60°-0s szdget zar be a vizszintessel, és a kis test elmozdulasa a kocsihoz képest
vizszintes irdnyban a lejté elhagyéasanak pillanataig:

sinacosa + cosa + 1

by = - R =92,0 cm.
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tavolsaggal mozdul el balra, a kis test vizszintes irdnyd elmozdulasa pedig a lerepiilésének pillanataig

M
m+ M

0y = 57,5 cm.

Abban a pillanatban, amikor a kis test elhagyja a kiskocsin 1év§ lejtét, legyen a kocsi sebessége (balra) V, a kis
test (talajhoz viszonyitott) sebessége pedig jobbra wv,, fiiggélegesen felfelé pedig v,. A vizszintes iranyt lendiilet

megmaradasa miatt
m
MV —muv, =0, vagyis V= Mvm.

A kis test a kocsihoz képest v, + V' vizszintes és v, fliggbleges sebességgel rendelkezik, és ezen sebességek aranyat
meghatarozza a korlejt6 meredeksége a palya szélén:
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Felirhatjuk még a mechanikai energia megmaradéisanak torvényét az inditas és a lejt6rél valo lerepiilés pillanatéra:
, Lo 1 o o
mg - 2R =mgR(1 —sina) + EMV + gm(vE +v7),
ahonnan V' és v, korabban kifejezett alakjat behelyettesitve végiil a keresett sebességekre
Ve =080 =, v, =222 & V=048 —
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adodik.



