Megoldas. Egy ¢ hossztsagu, A keresztmetszetd huzal sugara r = \/ A/, feliiletének nagysaga
A =2rr -0 =20V Anr.

(Feltehetjiik, hogy ¢ > r, emiatt a feliletbe csak a hengerpalést teriiletét szamitjuk bele, a huzalvégek teriiletét
elhanyagoljuk.)
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A huzal ellenallasa R = p—, a felvett elektromos teljesitménye tehat I dramerdsség esetén

ahol g a huzal anyaganak fajlagos ellenallasa.

Az elektromos aram h@hatésa miatt a huzal hémérséklete fokozatosan novekszik, és emiatt egyre nagyobb telje-
sitménnyel ad le h6t. A légritkitott csGben a hévezetés elhanyagolhato, igy a héleadas sugéarzas utjan torténik. Egy
A’ feliilett, T (abszolit) homeérsékletii test To homeérsekletii kdrnyezetben sugarzis révén leadott teljesitménye

Pl =co(T" =Ty A,

ahol o a Stefan—Boltzmann-allandoé, € pedig a feliilet emisszios tényezGje. Az idealizalt ,abszolat fekete testre” € = 1,
valodi anyagok emisszios tényezGje pedig 1-nél kisebb; szamértéke nagyon sok paramétertsl (hdmeérséklet, hullamhossz,
a feliilet érdessége, oxidaltsaga) fiigg, emiatt a tablazatokban csak tajékoztaté jellegli adatokat talalunk.

Allandosult hémérseéklet esetén a felvett és a leadott teljesitmény megegyezik, vagyis

I?p¢

1= 50(T4 — Té) <20V A,

oo s
2e0V A3 0

A pontos szamitast neheziti, hogy a fajlagos ellenallas is és az emisszios tényez6 is fiigg a hGmérséklettdl, raadasul
e-nak sem a nagysagat, sem a héfokfliggését nem tudjuk megbizhatéan kezelni. Mivel a feladat csak becsiilt (tehat
nagysagrendileg helyes, de nem pontos) értéket kérdez, els6 kozelitésben tekintsiik a huzalt abszolut fekete testnek, és
ne vegyiik figyelembe a fajlagos ellenallasok héfokfiiggését. Ebben a (meglehetGsen durva) kozelitésben a megadott és
a tablazatokban megtalalhato adatolf] felhasznalasaval a

ahonnan a keresett hémeérséklet kifejezhetd:

Tronstantan =~ 315 K ~ 42 OC, illetve  Tiremnikkel = 337 K~ 64 °C

eredményeket kapjuk.

A megoldas pontosithatd, ha figyelembe vessziik a kétféle anyag ellenallasénak tablazatokban megtalalhaté héfok-
fiiggését. Ekkor a konstantan esetében nem valtozik az eredmény (ami nem meglepd, hiszen a konstantan éppen olyan
Osszetételd réznikkel 6tvozet, amelynek nagyon kicsi a héfoktényezGje), de a kromnikkel huzal allandosult hémérséklete
sem tér el szamottevien az elsd kozelités eredményétsl, minddssze 4 fokkal lesz magasabb.

Tovabbi pontositast az emisszios tényezs realisabb értékével valo szamitastol varhatunk. A tablazati adatok szerint
a fényes feliiletd krom, nikkel és réz 100 °C-on eyxrom = 0,08; epnikker = 0,06; €6, = 0,02 egyiitthatokkal jellemezhetd,
ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az 6tvozeteik sugarzasa is hasonlo, dtlagosan e = 0,05 tényezdvel irhaté le. A tabla-
zatok azt is jelzik, hogy a h6mérséklet emelkedésével e névekszik, volfram esetében pl. 2000 °C-on az emissziés tényezs
tobb, mint 10-szerese a szobahSmérsékleten érvényes mennyiségnek. Mindezek figyelembe vételével (atlagos emisszios
egylitthatoval és a megfelels hofoktényezikkel szamolva) a kialakulo hémeérsékletre a konstantannal kb. 200 °C-ot,
a kromnikkel huzalnal pedig mintegy 300 °C-ot kapunk. Ilyen hémérsékleteken méar érdemes lenne figyelembe venni
a fajlagos ellendllasok megvaltozasat is, de gondolhatunk a fémfeliiletek oxidéacidjara is (ami erdsen megvaltoztat-
ja az emisszios tényezSket.) Ezeket a szamitasokat azonban nem végezziik el, hiszen csak becslést kivantunk adni
a huzalok hémeérsékletére.

LA konstantan fajlagos ellenallasa 5-1077 Qm, a kromnikkelé pedig 111077 Qm. Ez utobbi a Négyjegyt fiiggvénytablazatban hibasan
szerepel, és mds tablazatok is igen eltér6 adatokat adnak meg. Az ebb6l adédoan kiilonb6z6 szdmszerl eredményeket tartalmazé dolgozatokat
(ha egyébként helyes gondolatmenetet kovettek) teljes értékiinek tekintettiik. (A szerk.)



