Megoldas. A mérésnél felhasznalt eszkézok: 2 db rudmégnes; hosszu zsinér a fels6 mégnes felfliggesztéséhez;
szO0gmeérs; mérdszalag.

A mérés elékészitése, menete: A méréshez beszereztem két igen erds neodimium magnest. Mivel az iskola szertara-
ban 1év6, muzealis értékd irdnytiikre nem tdmaszkodhattam, azért a mérési elrendezésen is modositottam egy kicsit.
Felfiiggesztettem az egyik magnest (ez volt az ,jranytd”) a maésik, f6ldon hagyott magnestsl x magassagra, minden
femtargytol elég tavol. Ismert, hogy egy adott anyagi torzids szal direkcios nyomatéka csdkken a szal hosszéanak csok-
kenésével, igy az irdnytiiként szolgalé magnest egy meglehetGsen hossza zsindrra fliggesztettem fel, igy annak befolyasa
a mérésre — remélhetGen — elhanyagolhatova valt. A két mégnes kézéppontjanak x tavolsagat mérdszalaggal mértem,
és ligyeltem, hogy e ketts kozéppont altal meghatarozott egyenes éppen a fiiggslegessel essék egybe. Az alsé magnest
igy kézzel tudtam forgatni, és az elrendezésnek az volt az elénye, hogy a magnes és a fold kozotti surlodas folytan
a mégnes ugy is maradt, ahogyan beallitottam. Az als6 magnes alé egy fokbeosztésos papirt tettem, és errél tudtam
leolvasni, hogy az alsdé magnes adott szogi elforgatasanal a fels§ méagnes milyen irdnyba allt be.

Az als6 magnes korbeforgatasa kozben figyeltem az irdanytd viselkedését (1d. lentebb). Ezen kiviil feljegyestem még,
hogy az alsé méagnes 90°-kal torténd elforgatasa utan a fels§ magnes (kiilonboz6 magassagok esetén) milyen iranyban
(o) allapodik meg. Az egyes szogek leolvasasa elétt megvartam, mig a felfliggesztett magnes torzids lengései teljesen
lecsillapodnak, és a magnes megall.

A mérési adatok: Az x tavolsagot 12 cm és 34 cm kozott valtoztatva megmértem az a szogeket. A mérési adatokat
tablazatba foglaltam és mellékeltem. (Ezek minden mérési jegyzokonyv lényeges részét képezik, de itt nem kozoljik. —
A Szerk.)

Elméleti megfontoldsok. A kiovetkezd kozelitéssel éliink: feltessziik, hogy a magnes tere a magnesen kiviil a mégnes
kozepébe tett dipollal modellezhetd. Ezen dipél dipolmomentuma legyen p. Megmutathato, hogy a dip6ltél (viszonylag
nagy) « tavolsagban a mégneses indukciovektor nagysaga
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Ha ez a vektor merdleges a Fold By nagysagi mégneses indukcidjara, akkor a felfiiggesztett magnes (az ,iranytd”)
északi iranytol valo eltérésének a szogére fennall:

B(x)  pop 1

By, 4nBy a3’

tga =

Az adatok Kiértékelése: Az elméleti megfontolasok szerint tga-t 1/x% fiiggvényében dbrazolva egyenes ardnyossé-
got varhatunk. Ezt az abrazolast és egyenes illesztést Excel program segitségével elvégeztem. Az illesztett egyenes
m = 0,017 [m®] meredekségébdl és a By ~ 50 uT ismert adat felhasznaldsaval az alkalmazott méagnes dipélerésségére
p =85 Am>t, tehat meglehetSsen nagy értéket kaptam.

Az irdnytd bedlldsinak vizsgdlata dltaldnos esetben: Altalanos esetben az alul elhelyezett magnes zarjon be 3 szoget
az eredeti helyzetével! A korabbi elméleti megfontolasokat felhasznalva megmutattam, hogy az iranytd « kitérésére
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Osszefiiggésnek megfelels értékeket varhatunk.

A fenti Osszefiiggés szerint nagyobb tévolsdgok esetén az iranyti csak kicsit tér ki. Ez a megfigyeléseim szerint
teljesiilt is. Minél kozelebb volt az irdnytihéz a magnes, az irdnytd anndal inkdbb , koévette” a magnes mozgasat.
Amikor viszont a két mégnest elkezdtem tavolitani, és ilyen helyzetben forgattam koriil az alsé magnest, akkor viszont
egészen érdekesen viselkedett az irdnytd. Egy ideig t6le ,lemaradva”, de kdvette a masik méagnest, majd egy bizonyos
B szognél a elkezdett gyorsan csokkenni. Ez a visszafordulasi pont az x tavolsagtol érzékenyen fiiggott.

Emlitésre érdemes megfigyelés: az iranyti-magnes viselkedése a 0 < 8 < 180° tartomanyban teljesen megegye-
zett a 180° < B < 360° tartoméanyban mutatott viselkedéssel. Az iranytd beallasa az egyensulyi helyzetére nézve
szimmetrikus, de ellentétes irdnyu volt.

Hibaszdmitds: Ha a mérés céljanak — az irdnyti viselkedésének kvalitativ leirasan tal — a S(«) fliggvénykapcsolat
vizsgalatat, vagy a p dipolerésség meghatarozasat tekintjiik, ezek mérési hibaja tobb forrasbol is eredhet. Ilyen pl.
a torzios szal direkciés nyomatékanak elhanyagolasa, a magneses mez6 pontszerd dipdl terével vald kozelitése, illetve
a foldmagnesség értékének bizonytalansidga. Ezek, tovibba a szdg- és tavolsagmérések leolvasasi hibaja és az egyenes-
illesztés pontossaga szerint a dipolmomentum értékének relativ hibajat kb. 20%-ra tehetjiik.



