Megoldas. Ha az tireszkdz mozgésat csak a Nap gravitacios ereje hatarozza meg, akkor gy viselkedik, mint egy
bolygo, tehat — Kepler torvényeinek megfelelGen — ellipszis alakd palyan kering.

Jeloljiik az ellipszis fél nagytengelyét a-val, a test tomegét m-mel, a Nap tomegét pedig M-mel. A Filiggvénytab-
lazatban (is) megtalalhato képlet szerint a test pillanatnyi v sebessége és a Naprol mért r tavolsaga kouti Osszefiiggeés:
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A test Osszenergidja, a mozgasi és a gravitacios helyzeti (potencialis) energia Gsszege:
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Lathato, hogy a test energidja egyértelmiien meghatarozza az ellipszis fél nagytengelyét, fliggetleniil az ellipszis kis-
tengelyének vagy az excentricitdsdnak nagysagatol.

Mire kovetkeztethetiink az Gsszenergia és a fél nagytengely kapcsolatabol a jelen feladatban? Akirmilyen irdnyba
16jiik is ki az treszkozt egy adott pontbdl, ha a kezdGsebességének nagysaga (és ezzel egyiitt a kezdeti mozgési energiaja)
megadott értékd, helyzeti energidja is meghatarozott, az 0sszenergidja és igy a palya nagytengelyének hossza minden
esetben ugyanakkora kell legyen. A kezdGsebesség iranya csak az ellipszis allasat és az excentricitdsanak mértékét
befolyasolja.

Jeloljiik a P kilovési pont és a Nap tavolsiagat az dbrdn lathaté moédon R-rel, és szamitsuk ki az ellipszis fél
nagytengelyét R fiiggvényében! Az R sugart korpalyan torténé mozgas vy sebessége a Newton-féle
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Az treszkoz kezdGsebessége a feladat szovege szerint v = vo/2, ahonnan az dsszenergiaja

vagyis az ellipszispélya fél nagytengelye (2) alapjan szamolva a = = R.
Az abran kiilonboz6 iranyt (de ugyanakkora nagysagt) kezdGsebességhez tartozo ellipszispéalyédkat tiintettiink fel.
Mindegyik ellipszisnek ugyanakkora, 2a = - R hosszisaga a nagytengelye, és az egyik fokuszpontja a Nap helyén van.



a) Mindegyik ellipszis megkeriili a Napot, tehat az treszkoz a kilovesi ponttol legalabb R tavolsagra jut. Ha
a szondat majdnem pontosan a Nap felé (vagy azzal ellentétes iranyban inditjuk, akkor a palyaja az I. jeld elfajult
ellipszis (hataresetben egy egyenes), ezen haladva a szonda legfeljebb R tavolsagra jut a P ponttol.

b) Az ellipszis két legtavolabbi pontja a nagytengely két vége, tehat abban az esetben keriil legmesszebb az induléasi
ponttol a test, ha P a nagytengely egyik végpontja. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a testet Nap irdnyara merélegesen 16jiik

ki (III. jeld palya). Ekkor az treszkoz 2a = = R tavolsagra jut a kilovési ponttol.

¢) A mésodik esetben az tireszkoz —-szer messzebbre jut, mint az elsé esetben.



