Megoldas. Az oxigén atommagboél négy a-rész, azaz négy hélium atommag fog keletkezni. Az ehhez sziikséges
energia a végéllapotban talalhaté atommagok Osszes kotési energidjanak és a kezdeti allapot kotési energidjanak a
kiilonbsége.

Az oxigénben egy nukleonra juté kotési energia (lasd pl. a Négyjegyi fliggvénytablazat 241. oldalan) —1,278 pJ,
a héliumban pedig —1,134 pJ. A kiilonbség 0,144 pJ nukleononként, s mivel a folyamatban 16 nukleon vesz részt, a
sziikséges energia 2,3 pJ=14,3 MeV.

Ugy is megoldhatjuk a feladatot, hogy megvizsgaljuk, mennyivel nagyobb a végallapot atommagjainak tomege a
kezdeti tomegnél, s ennek a Am tomegkiilonbségnek megfelels energiat Einstein hires

E=Am-c

képletébdl szamitjuk ki (ahol ¢ a fénysebesség). A Fiiggvénytablazat 241. oldalan talaljuk, hogy a hélium atommag
tomege 4,003 atomi tomegegység, az oxigéné pedig 15,995 egység. Mivel

1 my = 1,66 - 10727 kg,

a tomegkiilonbség
Am = (4-4,003 — 15,995) my = 0,017 my, = 2,82 - 1072 kg,

vagyis
2
E=282ke- (3 108 9) —925.10712 J = 2.5 pJ.
S

Megjegyzés. A kétféle szamités eredménye egy kicsit eltér egyméstol! Ennek az az oka, hogy Am szamitaséanél két
magjdnem egyforma szam kiilonbségét képeztiik, s ennek a mitiveletnek az eredménye meglehetGsen pontatlan, nagy a
relativ hibaja.

Az egymashoz kozeli szamok kiilonbségének képzésekor nagyobb pontossdgi adatokra van sziikségiink, mint mas
miiveleteknél. Ilyen adatokat pl. a ,,Négyjegyt” kémia részében, a 286. oldalon talalunk. Eszerint a *He relativ atom-
tomege 4,002 60, az %0 relativ atomtomege pedig 15,994 91, az ezekbdl szamolt tomegkiilonbség 0,015 49 m.,, ami az
els6 modszerrel megkapott 2,31 pJ-nak felel meg.

Erdemes megemliteni még, hogy a kémia tablazatban szerepls atomtdmegek nem egyenléek az atommagok to-
megével, mert azon feliill még a rendszadmnak megfelels darabszamu elektron tomegét is tartalmazzék (pl. a proton
tomege 1,007 276 atomi tomegegység, a hidrogénatomé viszont 1,007 825). Ez azonban a tomegkiilonbség szamitasanak
végeredményét nem befolyasolja, hiszen mind az oxigénatomban, mind pedig a 4 héliumatomban Osszesen 8 elektron
van, ezek tomege a kiilonbségbdl kiesik.



