Megoldas. a) Vegyiink fel egy derékszogt koordinata-rendszert ugy, hogy a test kiindulasi helye az origo legyen,
az y tengely pedig fiiggslegesen lefelé alljon.

Ebben a koordindta-rendszerben a test elmozdulasvektora és a sebességvektora:
_ .92 : — (-
r = (vot; §t , illetve v = (vo; gt).
Ennek a két vektornak a skalarszorzatat kifejezhetjiik a vektorok nagysagéaval és a kozbezart szogiik koszinuszéaval:
r-v=|r||v| cosa,

ami a derékszogi koordinatakkal kifejezve:

TopUp + Tyly = \/7”925 +72 \/vg +vZ - cosa,

2 2
tog + %t3 =\ vt + gﬁ“ \/vb + g%t - cosa.

2
Innen algebrai atalakitasok utdn a w = (it) mennyiségre egy mésodfoki egyenletet kapunk:
Vo

tehét

(1) w? 4+ (4 — ctg? )w +4 = 0,
ami o = 15° esetén numerikusan igy néz ki:
w? —9,928w + 4 = 0.

Ennek gyokei:
wy = 0,42 és we = 9,51,

a kérdéses idGpontok tehat

t = 1;70,/_101 ~066s 65 to= %./—w2 ~314s.

b) Az (1) egyenletbdl atrendezéssel kapjuk, hogy
5 4
(2) ctgta—4=w+ —.
w

Alkalmazva a szamtani és mértani kézepekre vonatkozo egyenlGtlenséget:

4 / 4
w4+ — > 2w — =4,
w w

1
3 ctg® a > 8, tga < —, a <19,5°.
(3) g a> gas =

Az « szogre vonatkozo egyenlGtlenséget ugy is megkaphatjuk, hogy megvizsgaljuk, mikor van az (1) egyenletnek
w-re valos megoldasa. A diszkriminéns nemnegativ volta éppen a (3) egyenlGtlenséggel egyenértékii feltétel.

Az « sz6g legnagyobb értékét differencidlszamitassal is meg lehet hatarozni. Ha az « szoget (vagy annak valamilyen
fiiggvényét) kifejezziik a t id6vel, és megkeressiik ezen fiiggvény derivaltjanak zérushelyét, akkor a szog szélsGértékére
a (3) egyenlGtlenség hataresetét kapjuk.

ahonnan (2)-bol



