Megoldas. a) A gémb szimmetridja miatt feltételezhetjiik, hogy a fénysugar az 1. dbrdn lathaté modon vizszintesen
érkezik.
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1. dbra

Az &bra jeloléseit kovetve és a b = d/R dimenzidtlan beesési paramétert hasznalva felirhatjuk, hogy
(1) « = arcsin b,
tovabba a Snellius—Descartes-torvény alapjan
(2) [ = arcsi b
= arcsin —.
n
Az eltériilés § szoge az abrarol konnyen leolvashato:
0 =2(a—p)+ (180° — 253) = 2ac + 180° — 41,
ami (1) és (2), valamint n értékének felhasznalasaval
. o . 3b
(3) d(b) = 2arcsinb + 180° — 4 arcsin R
A §(b) fiiggvény grafikonjat mutatja a 2. dbra. (A fiiggvény paratlan, emiatt elegendd csak a 0 < b < 1 értékeket
vizsgalnunk.) A grafikonrol leolvashato, hogy ha b nagyobb, mint egy kritikus by érték, akkor két kiilonbozs b érték-
hez (parhuzamosan érkez6 két kilonboz6 fénysugarhoz) ugyanakkora eltériilési szog tartozik, tehat ezek a sugarak
a vizcseppbdl kilépve ismét parhuzamosan haladnak tovabb. A grafikonrél leolvashato, hogy by =~ 0,25, ez az érték

numerikus szamolassal (akdr mar egy zsebszamologéppel is) pontosithato: by ~ 0,2516. A megfelel§ kritikus beesési
sz0g: ay ~ 14,57°.
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2. dbra



b) A 45°-0s beesési sz6ghoz tartozo b paraméter

by = sin45° = ~ 0,71.

SN

Ennek keressiik a ,parjat”, vagyis azt a by értéket, melyre §(b2) = §(b1). A 2. abrarol leolvashatjuk, hogy be ~ 0,95; a

két sugar tavolsaga tehat
Ad = R(by —b1) = 0,5 mm - (0,95 — 0,71) = 0,12 mm.

Megjegyzés. A 2. dbran megfigyelhets, hogy a §(b) fliggvénynek szélsGértéke (minimuma) van egy bizonyos by érték-
2

nél. Differencialszamitéssal bebizonyithat6, hogy by = ~ 0,861, ez g = 59,4°-0s beesési szognek felel meg.

Ennek ,kornyékén” érkezs parhuzamos fénysugarak (pl. napsugarak) a cseppb6l (pl. egy felh$ paranyi vizcseppeibdl)
kilépve tovabbra is jo kozelitéssel parhuzamosak maradnak, tehidt mind bejuthatnak egy tavoli megfigyel§ szemébe.
Ez a megfigyels a 6(bg)-nak megfelels iranybol erGsebb fényt észlel, mint mashonnan, tehat egy fényes korivet lat az
égen. Mivel az n torésmutato nagysaga fligg a fény hullamhosszatol (szinétdl), a fényes koriv helyzete is szinfiiggs lesz.
Ez a szivdrvdny jelensége.



