Megoldas. Jelolje a haromszog szogeit a szokasos moédon «, 3 és . Szorozzuk meg az abc = a + b+ c egyenlGséget

sin
7 _vel és alkalmazzuk az ab siny = 2t Osszefiiggést, valamint a szinusztételt:

abcsin asin bsin csin
v _ asiny  bsiny  esiny
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2t = =sina + sin 8 + sin .

Ezzel a bizonyitando allitas
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2 <sina+sinf +siny < — -
Mivel az f(x) = sinz fliggvény a {0; g} intervallumon alulrél szigorian konkav, a Jensen-egyenlGtlenség szerint

s1na+81§ﬂ+81n’7 < sina+§+7 = sin60° = \/757

ahol egyenl6ség csakis az a = 8 = 7 = 60° esetben all feun. Ezzel a fels§ becslést belattuk.
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y =sinx

Az als6 becslés bizonyitasahoz szintén a szinuszfiiggvény konkavsagat hasznaljuk. Ebb6l ugyanis kévetkezik, hogy

2
a (0;0) pontot a (g, 1) ponttal Osszekdts y = —x egyenlet egyenes a fiiggvénygorbe alatt halad. Ezért
T
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—a <sina, —f<sinf é —vy<siny.
T T T
Ezeket 0sszeadva kapjuk, hogy

2
—(a+p+7v) <sina+ +sin  +sinvy.
™

Ebbdl viszont a + 5+ v = w miatt rogton adodik a bizonyitando 2 < sin a + sin S + sin vy egyenlGtlenség. Az is latszik,
hogy egyenlGség nem allhat fenn, és a becslés nem javithato, mert a szogek szinuszainak az Osszege tetszolegesen kozel
lehet 2-hoz példaul azokban az egyenlGszara haromszogekben, melyeknek alapon fekvs szogei majdnem derékszogek.



