Megoldas. Az elektromos mezd gémbszimmetrikus Coulomb-mezd lesz, melynek erdsségét a kézépponttol r tavol-
sdgban — Gauss tOrvénye szerint — az r sugart gémb belsejében taladlhato Z q Ossztoltés hatarozza meg:

E(r)= k% .

Ugyanilyen elektromos mez6 alakul ki egy gémbkondenzator belsejében is, ha a kondenzatort + Z q toltéssel latjuk el.
Ismeretes, hogy az Ry és Re (R1 < R2) sugaru gombhéjakkal hatarolt gombkondenzator kapacitasa:
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alakban is felirhatunk.
Ismert méretd és ismert toltéstd gombkondenzatorok fegyverzetel kozotti fesziiltség (potencialkiilonbség) konnyen
kiszamithato, s a fesziiltségek 0sszegzésével maga a potencidl is meghatarozhato.

Az R sugart gémbon beliil nincs t6ltés, a térerésség tehat ebben a térrészben mindenhol nulla. Emiatt a kézéppont
és a bels6é gombhéj kozott nincs fesziiltség, a belsé gomb potencidlja tehat

U(R)=0.
Az R és 2R sugart gombhéjaknak megfelels kondenzator kapacitasa (1) alapjan:
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Egy ilyen kapacitasi, @ toltéstd kondenzator fesziiltsége

Q
= = kj—
Ur2r Cron R’

ez a megadott szamadatokkal 9 - 10* V, azaz 90 kV. Mivel az elektromos térerésség ,kifelé” mutat, a kiilsé gémbhéj
potencialja kisebb, mint a belsGé:

U(2R) =U(R) — Ugar =0 — k% = —90 kV.

A kapacitas és a toltés ismeretében a vizsgalt térrészben tarolt elektrosztatikus energia is kiszdmithaté. Az altalanos
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Hasonlé moédon adédik, hogy
Conar = 5F
2R,3R — Lk )

és mivel a 2R < r < 3R térrészben az elektromos mezé Z q = Q+2Q = 3Q 6ssztoltés Coulomb-terével egyezik meg,
a fesziiltség
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Ebben a térrészben is kifelé csdkken a potencial, igy

Usr3r =

UBR)=U(2R) — Uspsr = —180 kV.
Az elektrosztatikus energia ebben a térrészben:
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A kozépponttol r = 4R tavolsagban az elektrosztatikus potencil egy 3R és 4R sugard gombhéjakkal jellemzett
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kapacitasu és
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toltést gombkondenzator segitségével szamithato ki (jollehet r = 4R sugard gémb ténylegesen nincs jelen a megadott
elrendezésben!). Az ,elképzelt” kondenzator fesziiltsége
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a potencial pedig a kérdéses helyen:
U(4R) =U(3R) — Uspar = —270 kV.
Végiil a 3R sugard gdmbon kiviili térrész energidja egy 60Q) toltésd, 3R sugari, tehat
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kapacitastu gombkondenzator energiadjaként adodik:
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Wyasr =k % =216 J.

Megjegyzés. Erdekes, hogy R és 2R tavolsagok kozott ugyanakkora a fesziiltség, mint 2R és 3R, illetve 3R és 4R kozott. Ez
annak kovetkezménye, hogy az egyes gombhéjak toltése a sugarukkal aranyos.

Ha a gombhéj-sorozatot tovabb folytatnank, és az R, = n - R sugari gémbhéjat Qn = n - Q toltéssel latnank el (n =
1,2,3,4,...), akkor az n-edik és (n + 1)-edik gémbhéjnak megfelel6 kondenzéator kapacitasa (1) szerint:
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Mivel a kondenzator elektromos tere
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Ossztoltés Coulomb-terével megegyezs, a kondenzator fesziiltsége
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vagyis fiiggetlen n-t6l.
Ha nagyon sok (n > 1) gémbhéjat helyeziink el a leirt mo6don, a kialakul6 elektromos potencial az U(r) = éalland6 - r linearis

fiiggvénnyel, az elrendezés térfogati toltéssirtsege pedig a o(r) = allando - — fiiggvénnyel kozelithetd.
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