I. megoldas. Tegyiik fel, hogy létezik egy megfelel6 P pont. Ekkor tapp = tapp, ezért az AP egyenes a B
és a D ponttol egyenld tavolsdgra van, vagyis mi1 = meo. EbbG] kovetkezik, hogy a BM1F és a DMyF derékszogd
haromszogek egybevagok, igy BF = DF, tehat az AP egyenes felezi a BD atlot (1. dbra). Hasonl6o okok miatt, a
toepp = topp egyenl6ségeébdl kovetkezik, hogy a C'P egyenes is felezi a BD atlot.
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1. dbra

Feltéve, hogy az AP és C'P egyeneseknek egyetlen k6z6s pontja van, az nem lehet mas, mint a BD &tl6 felezGpontja.
Tehat a P pont azonos a BD 4tlo felezGpontjaval.

Mivel tapp = tpcp, illetve tapp = topp, azért a BP és a DP egyenes egyenls tavolsagra van az A és a C ponttol.
Mivel B, P és D egy egyenesre esnek, a BD egyenes egyenls tavol van A-t0l és C-t8l, azaz felezi az AC szakaszt.

Ha az A, P és C pontok esnek egy egyenesbe, akkor az AC egyenesre igaz, hogy felezi a BD atlot.

Tehat ha a P pont létezik, akkor a négyszog egyik atldja felezi a masikat.

Forditva is igaz: ha a négyszdg egyik atloja felezi a masikat, akkor a nem felezett &tld felezGpontja megfelel a
feltételnek, hiszen a részharomszogek AP és PC oldalai és a hozzajuk tartozo magassagok is egyenldk (2. dbra).

A

VA4

2. abra
II. megoldas. A haromszog-teriilet egyenl@ségeit felhasznéalva tudjuk, hogy
absina = besin 8 = cdsiny = dasin §

(8. dbra), amibdl abed sin asiny = bacd sin B sin d, vagyis sin asiny = sin 8 sin 4.
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3. dbra



Tudjuk, hogy
cos (a — ) — cos (a+7)
2

sina - siny =

és
sinﬂ.sin(gzCOS(5—5);COS([3+5)'

Tehat
sinasiny  cos(a—7) —cos(a+7)

sinf3sind  cos(B—0)—cos(B+0) L

Mivel o + 4 v + 6 = 360°, azért cos (a + ) = cos (8 + §). Ebbdl viszont kovetkezik, hogy cos (a — v) = cos (8 — §),
amibdl a cosinus fiiggvény parossagat figyelembe véve o — v = 8 — J vagy a — v = § — 8. Szimmetria-okok miatt elég
egyikkel foglalkozni, tehat o« —v = 8 — 4, vagyis a + § = 8+ v = 180°. Ez azt jelenti, hogy a P pont a BD &tlon
helyezkedik el.

Az o+ § = 180° szerint o = 180° — 4, igy sina = sind. Ezt az absina = dasind egyenletbe visszahelyettesitve
b = d adodik. Igy a P pont a BD atlo felezépontja lesz. Ekkor absina = cdsiny-bol asin o = csinvy, vagyis az A és
C pontok egyenls tavolsdgra vannak a BD atlotol.

4. dbra

Tehat a feladat feltételét azok a négyszogek elégitik ki, melyeknek van olyan atlojuk, amelytsl a masik két csics
egyenld tavolsagra van, és a P pont ennek az &tlonak a felezSpontjaban lesz.



