Megoldas. A radiokarbonos kormeghatéarozas soran a minta aktivitasabol, illetve a széntartalmanak mennyiségébdl
meghatarozzak, hogy a benne 1év6 szénatomok héany szazaléka a sugarzo *C izotop. Tudjuk, hogy amig az él6 szervezet
anyagcseréje mikodik, a 1*C izotop aranya megegyezik a légkorben levs szén izotoposszetételének megfelels arannyal.
(Ezt az aranyt — jollehet a légkorben is bomlanak a 14-es szénizotopok — a kozmikus sugarzasban folyamatosan
Jjratermel6ds” 4C atommagok allando szinten tartjak.) Az élglény elpusztulasa utan leall az anyagcesere, megsziinik
a ' bevitel, s a radioaktiv bomlasok kovetkeztében a 14-es szénizotopok szama T = 5730 éves felezési id6vel csokkenni
kezd. A csokkenés meértékébol (a felezési id6 ismeretében) ki lehet szamitani az anyagcsere leallasa ota eltelt idét.

Ha a mintaba geologiai kort (nagyon régi, tehéat 14-es szénizotopot szamottevd mennyiségben mar nem tartalma-
76) szén keriil, a fa egészében csokken a '“C izotop ardnya. A szennyez6désrél nem tudé fizikus a radioaktiv szén
kisebb aranyabol arra kovetkeztet, hogy a minta idGsebb, mint valojaban. Ez a tévedés a mérés kiértékelésének un.
szisztematikus hibdjdbol szarmazik.

Legyen a mintadban Osszesen N szénatom! A szennyez6désbdl szarmazd geologiai szén atomjainak szama 0,3 N, a
tobbi (biologiainak nevezhetd) szén mennyisége pedig 0,7 N. Ha a légkorben a radioaktiv szénizotopok szama az 6sszes
szénatom x-szerese, akkor az

N(t) = N(0) - <%) !

bomléasi torvénynek megfelelGen a ty = 1400 éves mintaban méar csak
to
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Ny=2-0,7-N - (5)

1C izotop lesz. A mérést végzé fizikus azt tételezi fel, hogy eredetileg (az anyagcsere leallasakor) - N darab radioaktiv
izotopmag volt a mintaban, és ez a szam ¢, id6 alatt csokkent a ma mérhets N; értékre. A kiértékelés soran az
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egyenletet hasznalja, amit

alakra hozhat. Ebb6l (mindkét oldal logaritmusat képezve) t1 kifejezhets:

t1 —to
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-log 0,5 = log 0,7;

t1 =19+ 0,617 ~ 4300 év.

Ennyi id&snek véli a mintat a fizikus, aki nem tud a geolégiai szénnel tortént szennyezédésrol.
(Erdekes, hogy az x ardnyszam tényleges szamértékére nem volt sziikségiink a szisztematikus hiba nagysaganak
kiszamoléasanal.)



