A mechanikai energiamegmaradéas torvényét alkalmazzuk. Egy-egy henger tomege m, radiusza r, a gerenda tomege
M. A hengerek kozéppontja a, a gerenda 2a gyorsulassal mozog (1. dbra).
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1. dbra

t id6 alatt a hengerek kézéppontjainak utja at2/2, a gerenda ttja at®. Az elért sebesség a hengerek kozéppontjainal
v = at, a gerendanal 2v = 2at. A hengerek szogsebessége w = v/r.

A saly munkavégzése a hengereknél 2myg - at? sin a/2 = mgat® sin «, a gerendanal M gat? sin o

A hengerek egylittes mozgési energidja a kozéppontok haladé mozgasa folytan :
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2. % = mv? = ma®t?.
A hengerek egylittes mozgasi energidja forgasuk kovetkeztében:
1
2. WT = w2l = a*t*1/r*.
Itt I egy henger tehetetlenségi nyomatéka.
A gerenda mozgasi energiaja:
M (2v)?
(2“) = 2Mv? = 2Ma22.

Az energiatétel szerint:
mgat®sin o + Mgat®sin o = ma®t® + 0L2t2l/7“2 + 2Ma®t?.
Innen a hengerek kézéppontjainak gyorsulasa:

m+ M .
4= —————— " gsin a.

m+I/r2+2M

Felhasznélva a tomor henger I = mr?/2 tehetetlenségi nyomatékat:

m+ M .
c———— - g 8SIn .
3m+aM I
M
A gerenda gyorsuldsa ennek kétszerese: 2a = 4 - % - gsin a.

Ez t6bb, mint a lejtén valo sima lecstszasnal 1étrejove g -sin a. Tehat a hengerek el6retoljak a gerendat. A szamitasbol
a radiusz kiesik.
Szamadatainkkal: m = 80 kg, M = 100 kg, sin o = 0,5, a = 9g/32 = 2,76 m/s*, 2a = 9¢g/16 = 5,52 m/s>.
Kiss Attila (Zalaegerszeg, Sagvari g. IV. o. t.)

Il. megoldas. Szamoljunk az erSkkel. Egyszertiség kedvéért egyesitsiik a két hengert egyetlen 2m tomegt hengerré
és tegylik rd az M tomegi gerendat (2. dbra).




A lejtére meréleges eréosszetevékkel nem kell foglalkoznunk, mert ezeket az anyagok rugalmas eréi ellensulyozzak.
A gerenda és a henger kozott Sy surlodasi erd keletkezik; ezzel tolja elére a henger a gerendat és ezzel tolja vissza a
henger tetejét a gerenda. Az M tomegi gerenda 2a gyorsuldssal mozog az Mgsin « és Sy er6k egyiittes hatasara :

Mgsin a + 51 = 2Ma.

A henger és a lejt6 taldlkozasi pontjaban a lejté Sy sturldodési erével huzza felfelé a henger also szélét. Ugyanekkor a
henger als6 széle a lejtét So surlodasi erével huzza lefelé, de ezzel az erével nem kell foglalkoznunk, mert a lejté a
f6ldh6z van rogzitve. A henger kdzéppontjaban +57 és +55 erdket vesziink fel. Itt a kézéppontban Sy és Sy levonodik
a 2m tomegd hengereket a lejtd irdnyédban mozgaté 2mgsin « er6bdl; a megmaradt eré hatdsara mozog a hengerek
kozéppontja a gyorsulassal:

2mgsin a — S1 — So = 2ma.

A henger a/r szoggyorsulassal forog. Sy erd (és a kozéppontban felvett parja) el6re, Sy er6 (és a kozéppontban felvett
parja) hatra forgatja a hengert Sor, illetve Sir forgatonyomatékokkal. A hengerek egyiittes tehetetlenségi nyomatéka
2mr?/2 = mr?. A forgas alaptorvénye szerint:

a  Sor—Sir
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E harom egyenletbdl mint egyenletrendszerbdl szamitjuk ki a gyorsulast és S; S surlodasi er6ket. Az eredmény:

90si m+ M
= smo: ——
@=29 3m+4M’
m
Sy = Masin o - ——*
1 gSlIlOf 3m—|—4M7
s . 2m + 3M
=magsin o ———.
2=mg 3m + AM

A mi esetiinkben S7 = 12, 5¢gsin a = 6,25 kp, So = 57,5¢gsin o = 28,75 kp.
A siarlédasi egyiitthatd. A henger és gerenda talalkozasi pontjan a surlodasi egyiitthatdo minimalis értéke Sy és
Mg cos a merdleges nyomoéers hanyadosa:

- Sl - m
- Mgcosa  3m+4M

1 tg a.

A henger és lejté talalkozasi pontjaban a surldédési egyiitthatd minimalis értéke So és Mg cos o+ 2mg cos o meréleges

nyomoerd hanyadosa:
S, m@m+3M)
= = : Q.
Mgcos a + 2mgcos a  (2m+ M)(3m +4M) ©

A mi esetiinkben pp = tga/8 = 0,0722 és pus = 23tg /104 = 0, 127.
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