Megoldas. A foton és az elektron iitkdzésénél megmarad az energia is és a lendiilet is, de ezeket a mennyiségeket
a relativisztikus képletekbdl kell kiszdmitanunk.

Az elektron akkor kapja a legnagyobb lendiiletet (akkor lesz a legnagyobb a sebessége), ha az litk6zés utén a foton
az eredeti iranyéval éppen ellentétesen mozog tovabb. (Ez az 4llitas, amely szemléletiink szerint igaznak ttinik, részletes
szamitassal igazolhato; ezt a szdmitast azonban itt most nem végezziik el.)

Az m nyugalmi tomegi all6 elektronokat bombazé f frekvencidja, A hullaimhosszusaga fotonok energidja a feladat
szovege szerint

E = hf =mdc,

a fotonok lendiilete pedig

(Altalanosan érvényes a fotonokra az E = pc Osszefiiggés, ¢ a fénysebesség vakuumban.) Az 4ll6 elektronok energiaja
mc?, lendiiletiik nulla. Innen kovetkezik, hogy a két részecske Osszes energiaja 2mc?, dsszes lendiilete pedig me.

Ha az litk6zés utan a visszafelé halado foton energiaja Fr, lendiilete pedig pr = Ft/c, a meglokott elektron megfelels
adatai Fk, illetve pe, akkor a megmaradasi torvények értelmében

Ei+ FE, = 2mc2,

B
Pe — — = M.
c

(A masodik képletben kifejeztiik a foton lendiiletét az energidjaval, és a negativ elGjellel azt vettiik figyelembe, hogy
mozgésirdnya a bejovo fotonéval ellentétes.) A masodik egyenlet c-szeresét az els6hoz hozzaadva Er kikiiszobolhets:
cpe + Eo = 3mc?.
Ha a meglokott elektron sebessége v, energiaja és lendiilete a relativisztikus képletek szerint
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Ezeket az Osszefiiggéseket a fentebbi egyenletbe helyettesitve

muce me
+ = 3mc?
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adodik, melybdél algebrai atalakitasokkal kapjuk, hogy

v+c

tehét

vagyis a meglokott elektron legnagyobb sebessége
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