Megoldas. Tegyiik fel, hogy van egy olyan két részes edényiink, amelynek egyik rekeszébe vizet, a mésikba gyogy-
vizet tudunk onteni 4gy, hogy nem keverednek &ssze, de a hémérsékletiik kiegyenlit&dik. Feltételezziik, hogy hécsere
csak a két rekesz kozott torténik, a kornyezetet nem melegitjiik.

Amennyiben a ,gyogyviz” és a ,viz” fajh§jét ugyanakkoranak tekinthetjiik, a kiegyenlit6dott hémérséklet az Gssze-
tevSk homérsékletének tomegiikkel stlyozott szamtani kozepe lesz. Ha példaul M témegt, (Celsius-fokban mérve) Tj
hémeérséklet gyogyvizet és m témegd 100 °C-os vizet ontiink a rekeszekbe, a kézos hémérséklet
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lesz. (M = m =1 kg esetén 50°C lenne a kozos hémérséklet, ez nem elegendd!)
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Osszuk fel a 100 °C-os vizet 6 egyforma, 5 kg-os részre! A hécserél edény egyik rekeszébe Ontsiik a gyogyvizet,
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a masik felébe elGszor 3 kg 100 °C-os vizet. A hémérséklet kiegyenlitédése utan a kozos hémérséklet a fenti képlet

alapjan szamolva
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lesz. Ontsiik most ki a lehilt ,yizet”, és toltsiink a helyére 5 kg 100 °C-os vizet! Hcsere utén

1-14,28 +4.100
T, = L = 26,53 °C
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k6z0s hémérséklet alakul ki. Az eljarast tovabb ismételve a 6. hécsere utan a gyogyviz hémérséklete Ty = 60,34 °C,
tehat a feladat kivinalmainak megfelels lesz.

A feladatot altalanosabban is targyalhatjuk. Ha nem 6, hanem tetszéleges n részre osztjuk a T hémérsékleti
Hforrovizet”, és az egyes részeket egymas utan termikus kapcsolatba hozzuk a kezdetben Ty hémeérsékletd hideg vizzel,

akkor az els§ hGcsere utan a kialakulé kozos 71 hémérsékletre a kalorimetrikus egyenlet igy irhato:
T T
em(Ty —Tp) =c¢ %(Tf —Ty), ahonnan T = %.

A maésodik h@csere utan kialakuld hémérséklet
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és igy tovabb. Az n-edik lépés végén

T7(n+1)"71+n(n+1)”72+...—1—11"_2(n+1)+n"_1T+ n "T
" (n+1)" T \n+1) "

A képletben felfedezhets egy mértani sor, amelynek Gsszegképletét beirva a végsé hémeérsékletre a
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eredményt kapjuk. (n = 6-ra visszakapjuk a kordbban kiszamitott 60,34 °C-os értéket; n = 5-nél viszont csak 59,8 °C,
tehat 60 fok alatti érték adodik.)

Megjegyzés. Belathato, hogy n novelésével a végsé hémérséklet egyre nagyobb lesz, de tetsz6legesen nagy n-nél sem haladhatja
meg a

Too = <1—1>Tf+lT0
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homeérsekletet. Ez a hatarérték a feladatban szerepld szamoknal 63,2 °C, tehat alig nagyobb, mint a mar n = 6 esetén is tallépett
60°C.



