I. megoldas. A kifejezés értelmezési tartoménya: 2 < z < 3.
Alkalmazzuk a szamtani és a négyzetes kozepek kozotti Osszefiiggést:
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aminek mindkét oldalat 5-tel megszorozva:

VI—2+4+2V3—z <5

1 11
egyenlGség pontosan akkor 4ll fenn, ha vz — 2 = 5\/ 3 — z. Az egyenlet megoldasa x = = ami eleme az értelmezési
tartomanynak.

11
Tehat a kifejezés 2 = —-nél veszi fel a maximumat, melynek értéke v/5.

II. megoldas. Legyen

fl@)=vVz—-2+2V3—2=Vr—2+V12—4a.

A fiiggvény csak a 2 < z < 3 tartomanyon értelmezett.

A szélsérték meghatarozasadhoz derivaljuk a fiiggvényt. Mivel derivalni csak nyilt intervallumon lehet, a kifejezést
vizsgaljuk a 2 < z < 3 tartomanyon, majd a 2, illetve a 3 helyen.
SzélsGérték ott lehet, ahol a derivalt értéke 0. A fliggvény derivaltja:
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A két tortet kozos nevezdre hozva:

Fl@) = V3—x =2z -2
C2Vr-2-3-a
Mivel nyilt intervallumban vagyunk, a nevezs nem lehet nulla. A szamlalé pedig akkor 0, ha v3 — z = 2z — 2,

vagyis 3 — x = 4x — 8, és igy = = 2,2. Ekkor f(2,2) = /2,2 —2+42/3 - 22 = /024 2,/0,8 = V/5.
Vizsgaljuk meg a derivalt elGjelét a (2;3) intervallumban, illetve f értékét a 2 és a 3 helyen.

r2<r<22r=22]22<zr<3
f >0 0 <0
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A fliggvénynek tehat a (2;3) intervallumon az x = 2,2 helyen maximuma van.
A kifejezés értékét vizsgélnunk kell még az x = 2 és az © = 3 helyeken, ahol 2, illetve 1 az értéke. Mivel mind a
kett6 kisebb, mint V5, az f fiiggvény maximumhelye az 2 = 2,2, és a maximum értéke /5.

Megjegyzés. Sokan megfeledkeztek arrol, hogy a [2;3] intervallum végpontjaiban felvett f értékeket is meg kell
vizsgalni.

II1. megoldas. vV — 2 + 24/3 — x értelmezési tartomanya [2; 3]. Vegyiik észre, hogy

(\/JJ—2)2+(\/3—$)2=$—2+3—$=1,



ami azt jelenti, hogy van olyan f hegyesszog, amelyre va& — 2 = sin 8 és /3 — x = cos 3, tehat

\/x—2+2\/3—x:sinﬁ+2cosﬁzﬁ(%sinﬁ—i—%cosﬁ).

1)° 2 \? 1
Az <—> + <—) = 1 Osszefiiggés miatt van olyan « hegyesszog, amelyre — = cosa é = sina. Ezt
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felhasznalva a kifejezés a kovetkezSképpen irhato:
V5(cos asin § + sin a cos ) = V5 sin (o + f3).

A szinusz fiiggvény hegyesszogek esetén akkor veszi fel a legnagyobb értékét, vagyis l-et, ha a + 8 = 90°, azaz
B =90° — a. Ekkor

1
x—2=sin8=sin(90° — a) = cosa = —.
VI = sin = sin (90° - ) N
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Innen kiszamolhat6 x értéke: \/x—QZE,tehatx—2:5,es 1gy3::2—|—3.

A kifejezés legnagyobb értéke:
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IV. megoldas. Vezessiik be a kovetkezs vektorokat:
a=(1;2), b= (Vo —-2V3-=z).

A két vektor altal bezart szoget y-val jeldlve irjuk fel kétféleképpen a skalaris szorzatukat:

a-b=lal-|bl-cosy =1V —2+2-V/3—uz.

Mivel cosy < 1, azért |a| - |b| > 1-vVz —2+2-v3 —z. Mivel |a| = v1+4 =5, |b| =z —2+3 —z =1, azért azt

kaptuk, hogy
\/5-12 vVer—24+2-v/3—uz.

Tehat a kifejezés legnagyobb értéke v/5.
Szamoljuk ki, hogy ezt milyen x esetén veszi fol.

\/x—2+2-\/3—x=\/5,

amit négyzetre emelve és rendezve:

3r—5=4-vVx—2-vV3—ux.

Ezt ismét négyzetre emelve és rendezve:

0= 2522 — 110z 4 121 = (52 — 11)°.
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Tehat a kifejezés © = 5 esetén veszi fel a legnagyobb értékét.

V. megoldas. A vz — 2+ 2+v/3 — x kifejezés értelmezési tartoménya 2 < x < 3. Excel-ben kirajzolva megsejthetd,
hogy a fiiggvény az x = 2,2 helyen veszi fel a maximumaét. (2-t6l 3-ig 0,001 lépéskozzel ezer értékre szamoltuk ki a
kifejezést, majd az adatokbdl megrajzolt abran megsejthetd x = 2,2 kdrnyékén a tablazatban is megnéztiik a kapott
szamokat.)

Be kell még latnunk, hogy v —2+2v3 —z < \/@ + 2\/@. Mindkét oldal nemnegativ, ezért négyzetre emel-
hetiink:

T—2+12—dx+4Vr —2-V/3-1<0,2+3,2+4,02-/08,
4o —2-V3 -z < -5+ 3z
A bal oldal pozitiv és x > 2 esetén a jobb oldal is az, ezért ismét négyzetre emelhetiink:
16 - 3z + 2z — 2* — 6) < 92 — 302 + 25,
0 < 2522 — 110z + 121 = (52 — 11)°.

Ez pedig mindig teljesiil, és a lépéseket visszafele is elvégezhetjiik (a kozben tett megjegyzések miatt).
Tehat belattuk, hogy a kifejezés valéban x = 2,2-nél veszi fel a legnagyobb értékét, ami /0,2 4+ 2+/0,8 ~ 2,236.



