I. megoldas. Rendezziik at az egyenletet:
cos4x + sin 6z = ctg bx + tg bx.

1
Mivel ctgbx = tat jobb oldal egy szamnak és a reciprokdnak az Osszege, ezért az abszolut értéke legalabb 2. A bal
g b

oldal abszolut értéke viszont a sinx és a cosx fliggvény értékkészlete ([—1;1]) miatt legfeljebb 2. Ezek alapjan csak
akkor lehet egyenls a két oldal, ha mindkett6 —2, vagy ha mindketts 2.
1. eset: mindkét oldal —2, ekkor

—2 = cos4x + sin 6x = ctg bz + tgHx.

Ebben az esetben teljesiilnie kell a kovetkezéknek:

(1) tgbx = ctgbax = —1,
(2) cosdxr = —1,
(3) sin 6z = —1.
Ezekbdl:

, 3
(1" 53::1-7T—|—k-7r,
(2 doe =7 +1- 27,
(3 63::%-7T—|—m~2ﬂ'.

Az (1) és a (3') egyenlet felhasznélasaval kapjuk, hogy:

3 I 3 6k — 3
m= —-- _—_— = —.
5 10 10
Mivel m egész szam, 6k — 3 oszthato 10-zel; &m 6k — 3 paratlan szam, igy biztosan nem oszthat6 10-zel.
Tehat ebben az esetben nincsen megoldasa az egyenletnek.
II. eset: mindkét oldal 2, ekkor

2 = cos4z + sin b6z = ctg dx + tg dz.
Ebben az esetben teljesiilnie kell, hogy:

4) tgbx = ctgbxr =1,
(5) cosdr =1,
(6) sin 6x = 1.
Ezekbdl:

, 1
4" 5x=1-7r+k-7r,
(5" dz =1-2m,

, 1
(6" 6x=§-7r+m-27r.

A (4) és az (5') egyenlet felhasznalasaval:

2 1 4k+1
=2 k+— = .
5 10 10

Mivel 4k + 1 paratlan, azért [ nem lehet egész szam; ebben az esetben sincsen megoldasa az egyenletnek.

Tehat az egyenletnek nem létezik megoldasa. (Mivel csak a (—m;7) intervallumban kerestiink megoldast, igy akar
egyszeriibben is ugyanerre a kovetkeztetésre juthattunk volna, ha megnézziik, hogy az (1) egyenlet ebbe az intervallum-
ba es6 megoldasai kielégitik-e a (2) és a (3) egyenletet, illetve a (4) egyenletnek ebbe az intervallumba esé megoldasai
kielégitik-e az (5) és a (6) egyenletet.)

II. megoldas. A tangens és kotangens helyére helyettesitsiink szinuszt és koszinuszt, és rendezziik at az egyenletet;:

. cosbr  sinbzr  sin’5x + cos? 5z 1
cos4x + sin bxr = — + = — = — .
sinbx  cosbx sinbx - cosbx sin 5x - cos bx




Beszorozva: .
sin 10x

1 =sinbz - cos bz(cosdx + sinbz) = (cos4x + sin 6x).

Innen:
2 = sin 10x(cos 4z + sin 6x) = sin 10x cos 4z + sin 10z sin 6x.

A szogfiiggvények szorzatat Osszeggé alakitva:

sin 14x + cos6x  cos16x — cos4x
2 -2 '

Atrendezve az egyenletet:
4 + cos 16z = sin 14z + cos 6x + cos 4.

Lathato, hogy a bal oldal lehetséges legkisebb értéke 3, a jobb oldalnak pedig a legnagyobb értéke 3, igy az egyenlet
mindkét oldala egyenl$ 3-mal. Ezért cos4x = 1, ahonnan 4x = 2k7, ahol k egész szam. Innen 2z = kn. A feladatban
megadott kikotés miatt —27 < 2z < 27, ebbdl pedig —2 < k < 2. Tehat k lehetséges értékei —1, 0 és 1. A 0 nem
megoldés, mivel sin 14z =sin0 =0 # 1. Az 1 és a —1 sem megoldas, mivel mindketts esetén cosb6xr = —1 # 1.

Tehat a fenti egyenletnek nincs megoldasa.



