Megoldas. A feladatot vektorok segitségével fogjuk megoldani.

A hérom testbol allo rendszer zart (kiils6 eré nem hat rajuk), ezért a tomegkozéppontjuk nem gyorsul. Valasszunk
egy olyan koordinata-rendszert, amelyben a tomegkozéppont nem is mozog, hanem a koordinata-rendszer kdzéppont-
jaban all.

Jelolje a pontszeri testek helyvektorait ebben a (t6megkozépponti) koordinata-rendszerben r;, tomegiiket pedig
m; (i =1,2,3). Ezek a mennyiségek nem fiiggetlenek egymastol, hiszen a tomegkozéppont helyvektora nullvektor kell
legyen, vagyis fennall mi71 + maora + mgrs = 0, ahonnan pl. r3 kifejezhets:

(1) rs =——"7T1 — —7T2.

er6t fejt ki (f a Newton-féle gravitacios dllandod, dio pedig a két test allandonak feltételezett tavolsaga), és hasonlod
mo6don szadmolhaté a harmadik test gravitaciés vonzésa is.

Ha az egész rendszer allando w szogsebességgel forog, akkor az 1-es jelii test gyorsulasa —riw?, a mozgasegyenlete
tehat

Ez (1) felhasznalasaval, majd egyenletrendezéssel a kovetkez6 alakra hozhato:
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Mivel a fenti egyenletben 71 és 7o irdnya kiilonbo6z6, (2) csak agy allhat fenn, ha benne mindkét vektor egyiitthatoja
nulla:
dig =diz=d és d3w? = f(m1 + mo + m3).

A masik két test mozgasegyenlete hasonloan (az indexek felcserélésével) irhato fel, s ezekb6l a d1o = dig = doz = d
feltétel adodik. (Eddig sehol nem hasznaltuk ki a feladat szovegében kozolt azon informéciot, miszerint a harom test
szabalyos haromszoget alkotva forog, de lathato, hogy a mozgasegyenletek csak ilyen elrendezéssel allnak 6sszhangban.)

A forgas szogsebessége
- mi + mo + ms3
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kell legyen.

Megjegyzés. Ha a harom test koziil az egyik tomege sokkal nagyobb, mint a masik kettGé, akkor a rendszer to-
megkozéppontja gyakorlatilag a nagy tomegi testtel esik egybe. Ilyenkor a méasik két test a nagy tomegi test koriil
szabalyos haromszoget alkotva kering, egyikiik a méasikhoz képest 60°-os szoghen lemaradva vagy azt megelézve az un.
Lagrange-féle pontok valamelyikében mozog. A Nap—Jupiter rendszer Lagrange-pontjaiban ténylegesen megtalalhaté
égitestek az un. trojai kisbolygok.



