Megoldas. Mivel a két tiveglemez elég kis szoget zar be egymassal, a koztiik felemelkedd viz feliiletét jo kozelitessel
vehetjiik felhenger alakunak. Igy felirhatjuk (a félhenger sugarat r-rel jelolve):

,
~Ntgp = ——.
prgY =0

Mechanikai egyensily esetén a viz feliileti fesziiltségébdl adodd gorbiileti nyomésnak és a felemelkedett vizoszlop
H magassaganak megfelel6 hidrosztatikai nyoméasnak meg kell egyeznie, vagyis

o
— = Hog.
r
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(Azért nem — a gorbiileti nyomads, mert a felszin nem gémb, hanem henger alaku.)
r

Amig g > Hpg, addig a folyadékszint még emelkedik az iiveglapok kozott. Ha pedig mar talfutott és Hog > g
T T
lett, akkor a vizszint csokkenni kezd. A kialakul6 allapot stabil egyensulyi allapot kell, hogy legyen.
Vizsgaljuk meg, milyen H értékre teljesiil a

g

—_ —Hyyg
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egyenstlyi feltétel! Atalakitva és az ismert adatokat behelyettesitve

H(h—H)=-2-=14-10"* m? = 140 mm?.
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A magassagokat mm-ben mérve az alabbi mésodfoka egyenletet kell megoldanunk:
H? — hH + 140 = 0.

Ennek h = 30 mm esetén két megoldasa lesz: H; = 5,8 mm és Hy = 24,2 mm. E kett6 koziil azonban csak az egyik, a
kisebb érték a stabil, a masik instabil egyensulyi allapotot hatdroz meg! A stabilitasi viszonyokat is megvizsgalhatjuk,

ha H fiiggvényében dbrazoljuk a ggH és a ﬁ kifejezéseket (2. dbra). Attol fiiggSen, hogy melyik kifejezés a
—)p

nagyobb, a viz felszine a bejeldlt nyilacskaknak megfelelGen fel- vagy lefelé mozog. Lathato, hogy H; a stabil, Hs pedig

az instabil megoldés.

nyomédsok o
(h—H)p
ogH
: : H
H, Ho> h
2. dbra

A fenti abra addig helyes, amig
h > V4140 = 23,7 mm,

ekkor pozitiv ugyanis a fenti méasodfoka egyenlet diszkriminénsa.
De mi torténik akkor, amikor az iiveglapok lassi leengedése kézben elérjiik a h = 23,7 mm értéket, és még tovabb

siillyesztjiik az iiveglapokat? h = 23,7 mm esetén H = 5 magasan all a vizszint, majd a kovetkezd pillanatban (amikor

a 2. abran lathato hiperbolanak és az egyenesnek mar nem lesz metszéspontja, tehat a gorbiileti nyomés minden
helyzetben nagyobb lesz, mint a hidrosztatikai nyomaéas) a viz emelkedni kezd és egészen a két iiveglap érintkezéséig
felszalad! Ett6l kezdve H = h lesz végig.

Hogyan valtozik H a fokozatosan csokkend h fiiggvényében? A valaszt a 3. dbra mutatja, a kérdéses helyzetekben
pedig a numerikus értékek:

a) h = 30 mm esetén H = 5,8 mm;

b) h =15 mm esetén H = 15 mm.



h [mm]

23,7

3. dbra

Megjegyzések: A feladatra adott hibds megoldasok koziil harom tipikusat érdemes kiilon is megemliteni.
1. Tébben a korkeresztmetszett, fiiggdleges hajszalcsGben felemelked§ vizre érvényes képletet probaltdk meg itt

2
alkalmazni. (Ekkor jelenik meg a il gorbiileti nyoméas!) Nem kaphattak helyes eredményt.
r

2. Sokan a felemelkedett vizmennyiség sulyat tették egyenlévé a feliileti fesziiltségbdl szarmazo, felfelé huzo erdvel.
Ez azért hibas, mert a ferde, nem fiiggéleges liveglemezek altal kifejtett nyomoerdnek is van fiiggbleges Osszetevéje, amit
az erGegyensilynal figyelembe kellene venni. A probléma hasonl6 ahhoz, ami a jol ismert hidrosztatikai paradoxonnal
jelentkezik.

3. Néhanyan energetikailag probaltak megoldani a feladatot Ggy, hogy a felemelkedett viz helyzeti energiajat tették
egyenlGve a feliileti fesziiltség o - AA munkajival. Ez ugyantugy hibas, mintha egy rugoéra fiiggesztett test egyensulyi
helyzetének meghatarozésahoz a nehézségi erd és a rugderd munkajanak egyenlGségét irnank fel. Jol tudjuk, hogy ez az
egyenlGség csak a rugén rezgd test mozgasanak szélsG helyzeteire teljesiil, ahol éppenhogy nincs a test egyenstilyban.
Egyensulyi allapotban a mozgasi energia nem hanyagolhato el, s6t, éppen akkor maximaélis!



