Megoldas. A 8. dbra a két parhuzamos vezets dltal létesitett magneses tér néhany indukcidévonalat szemlélteti,
amikor a vezet6kon egyenld nagysagu, de ellentétes iranya dramok haladnak at.

3. dbra

A specialis arameloszlas miatt a létrejové magneses mezd nagymérvii szimmetriat mutat: az egyik és mésik aram-
vezetGt koriilolels indukciovonalak nemcsak egymas tiikorképei, de akarmelyik zart gorbe, amely mentén egy induk-
ciovonal halad, szimmetrikus a két dramvezetén atfektetett sikra is. Ett6l persze még lehetnek ellipszisek, korok vagy
magasabb rendd zart gorbék is az indukciévonalak, de ha van koztiik kor, akkor annak a kézéppontja benne kell legyen
az aramvezetSkon atfektetett sikban.

Vegyiink fel a kivalasztott sikban egy (x;y) koordinata-rendszert ugy, hogy az egyik aram az origon, a masik pedig
a (d;0) ponton dofje at a sikot. A sikban kivalasztott P(z;y) ponton dtmend korok kozil tehat csak azok johetnek
szoba indukciovonalként, amelyek kézéppontja rajta van az x tengelyen. Egy ilyen kor kozéppontja legyen az (zo;0)
pont. A kor egyenlete ekkor

(z —x0)° + 1% = R?,

ahol R d-t6l és xo-t0l fiiggs mennyiség.
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Ha ez a kor indukciévonal, akkor az indukciévektor alldsa a koér barmely pontjdban megegyezik az ottani érinté
allasaval (4. dbra). A P(x;y) ponton atmend érinté irdnytangense:
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Ezt kell majd 6sszevetniink a P pontbeli indukcidvektoron atfektetett egyenes iranytangensével. Az eredé B iranytan-
gense (5. dbra):
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Hatéarozzuk meg ezt a mennyiséget! Egyetlen egyenes vezet6 dltal keltett indukcidvektor nagysaga:
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Ennek és az 5. dbrdrol leolvashato geometriai dsszefliggéseknek a felhasznalasaval az egyes Osszetevik:
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Helyettesitsiik be ezeket a kifejezéseket a tg pp-re felirt 6sszefiiggésbe! Egyszertsités utan:
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Ez a kifejezés akkor és csak akkor egyenls a korabban kapott

tg o= _I — X
képlettel, ha
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Behelyettesitve az ro = \/y% + (x — d)2 és r1 = \/y? + a2 kifejezéseket, rendezés utan a kovetkezot kapjuk: (x — :Eo)2+
y? = xo(xo — d). Ez pedig pontosan a megadott P ponton is atmend, (xg;0) kozéppontt kor egyenlete, vagyis ez az
indukciovonal kér alaku! Megkaptuk a kor sugarat is:

R = \/{E()(IO - d)

Ime, ebben a magneses mezében minden indukciévonal kor alaki, hiszen P a tér tetszéleges pontja lehet. Egy
ponton csak egyetlen indukciévonal mehet at, az pedig kor alakda.

Megjegyzések. 1. A sikban azoknak a pontoknak a mértani helye, melyek két adott ponttdl vett tévolsadgainak
ardnya éllando, az un. Apolloniosz-kor. Eredményeinket ugy is megfogalmazhatjuk, hogy a vizsgalt mégneses térben
az indukcidvonalak Apolloniosz-korik.

Bevezetve az ro/r; = )\ jelolést, e korok egyenlete
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amibdl tobbek koz6tt az R = Axg érdekes Gsszefiiggés is leolvashato. (Apolloniosz idgszamitasunk kezdete el6tt 262-t61
190-ig élt; a kupszeletekrol irt munkajaban 6 vezette be az ellipszis, parabola és hiperbola kifejezéseket.)

2. Ha csak kicsit is altalanosabb esetet vizsgalunk, a szamolds meglehetdsen elbonyolédik, és soha tébbé nem
kapunk kor alakt indukcidvonalakat. Erdemes lenne szamitogépes szimulacioval meghatarozni az ellentétes iranyu, de
nem egyenld nagysaga aramok keltette magnestér indukcidvonalait, hiszen erre r < d esetén (az egyik aram kozvetlen
kozelében) ugyantigy, mint r > d esetén (ahonnan a két dram mar egyetlen |I; — I5| nagysagu aramnak latszik) az
indukciévonalak egyre jobban hasonlitanak a kérhéz. De milyen furcsa gorbék johetnek ki kdzben?




