I. megoldas. Legyen s a sotét haromszogek szama.
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Han =1, akkor s =1 = ( )

0
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Ha n = 2, akkor s =4 = 1)
5
Ha n = 3, akkor s =10 = 5
6
Ha n =4, akkor s =20 = 3
7
Ha n =5, akkor s =35 = 4
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Ugy ttinik, igaz az s(n) = (n + 1) Osszefiigges. Felhasznalva, hogy (n + 1) (n—?l’— ),teljes indukcioval belatjuk,
_ n—

mogy s = ("7 7).

k+2
n = l-re igaz, ezt mar lattuk. Tegyiik fel, hogy n = k-ra is igaz: s(k) = ( ;)— > Tudjuk, hogy

sth+1)=stk)+ [142+ ...+ k+(k+1)] és s(k) = (k;)L?) :w_

Ezért

s(k+1)= 5 5 = 5 3

Ezzel az allitast bizonyitottuk. Az n-edik haromszogig 6sszesen felhasznélt kis s6tét haromszogek szama:

(n ; 2)7 L ol 16)<n +2)

k(k+1)(k+2)+ (E+1)(kE+2) (E+1)(k+2)(k+3) _ (k+3>'
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I1. megoldas. Az n-edik abran 142+ ... +n = Y g sotet e

nin—1)
2 2

db fehér haromszog van. Vagyis

a haromszogek szama az n-edik dbran Gsszesen:
nn+1) nn—-1) nn+1)+nn—-1) n’+n+n>—n 2n? 5

= = — ="N".
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A négyzetszamok Osszegének képlete szerint:

44494 . pn2=nnFDE+D)
... 6 b

tehat az n-edik abraig ennyi haromszoget hasznaltunk fel 6sszesen. A (k—1)-edik abran pontosan annyi s6tét haromszog
van, mint amennyi fehér haromszog a k-adikon. Tehdt annyival van tSbb a s6tét haromszogekbdl, mint amennyi s6tét

nn+1)
2

sOtét haromszog van.

n(n+1)
2

haromszog van az n-edik abran. Az n-edik dbran pedig

Az n-edik abraig felhasznaltunk m db fehér haromszoget és m + db sotét haromszoget. Tehat:

1)(2n+1 1
nin + )6(”+ ):m+m+7n(n2+ )

(n? +n)(2n + 1) = 12m + 3n? + 3n,
P +n?+2n?+n= 12m+3n2+3n,
o2n® = 12m + 2n,
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amib6l m =

Tehat az n-edik abraig felhasznalt sotét haromszogek szama:

n3—n+n(n+1)_n3—n+3n(n+1) n® +3n% +2n

6 = 2 6 6 6




