Megoldas. A feladat eredeti valtozatanak a megoldésa azon az észrevételen mulik, hogy egy kétkara mérlegen
négy sulyt 3* = 81-féleképpen rendezhetiink el. Az egyes sulyokat ugyanis egymastol fiiggetleniil tehetjiik a bal oldali
serpenydbe, a jobb oldaliba, illetve hagyhatjuk ki a mérésbél. Igy a bal oldali és a jobb oldali serpeny6 tartalmanak a
kiilonbsége a sulyok értékétdl fiiggetleniil legfeljebb 81-féle lehet. Ezek kdzott ott van a 0 — ha egyik sulyt sem tessziik
61 — a t6bbi nyolcvan pedig ellentett parokba rendezhetd, ha egy-egy elrendezésben kicseréljiik a serpeny6k tartalmat.
A 0-t is beleértve igy Osszesen 41-féle nemnegativ érték mérhetd le és ha a silyok rendre 1, 3, 9, 27 kilogramm
tomegtek, akkor ezek az értékek éppen a 0 és 1 + 3 + 9+ 27 = 40 kozé es6 egész szamok. Az adott stlyok tetszéleges
elrendezése nyilvan az adott hatarok kozé esé nemnegativ értéket mér, ha pedig volna két elrendezés, amelyek ugyanazt
az értéket szolgaltatnak, akkor az igy adodd egyenlGséget nullara rendezve kapnank, hogy egy szamnak két kilonbozd
3-as szamrendszerbeli alakja van.

A klasszikus feladat most annyiban modosul, hogy egy mérendd test tomege ezuttal abban az esetben is ,megha-
tarozhat6”, ha nem talalunk a silyaink kozott olyanokat, amelyekkel a mérendd test kiegyensulyozhat6é. Ha példaul
mérések egy sorozata utan az deriil ki, hogy a mérendd test tomege nagyobb 3 kilogrammnal és kisebb 5 kilogrammnal,
akkor a feltétel szerint csak 4 kilogramm lehet.

Az most is igaz, hogy négy darab sullyal legfeljebb 40-féle pozitiv témeg egyensilyozhato ki egy kétkara mérlegen.
Ha az [1;n] szamkoz valamennyi egész eleme vagy maga mérhets, vagy ilyen szamokkal szétvalaszthaté — ahogy a
mérhetd 3 és 5 értékek valasztjak el a 4-et a fenti példaban a tobbi egész szamtol — akkor 1-t6l n-ig minden egész
tomegi test tomege meghatarozhaté.

Ebbdl kovetkezik, hogy a szamkozben nem lehetnek olyan szomszédos egészek, amelyek egyike sem mérhets. Igy
pedig a legnagyobb mérhetd érték nem lehet nagyobb 80-nal, hiszen, mint lattuk, legfeljebb 40-féle pozitiv mérhets
szam van. Ez a korlat elérhet6, ha a klasszikus feladat megoldasaként adodo sulyokat megduplézzuk. Az eredeti
feladat nyoman a 2, 6, 18, 54 kilogrammos stlyokkal 0 és 80 kozott minden paros egész szam mérhets. Ha pedig
egy test tomegének a mérdszama 80-nél kisebb pératlan szam, akkor mérések sorozataval meghatarozhaté az a két
szomszédos paros szam, amely a test tomegének mérdszamat kozrefogja; ezzel pedig a széban forgd paratlan szamot
is meghataroztuk.

Végiil ha elére rogzitjik a legnagyobb mérends saly tomegét, akkor még n = 81 is lehetséges, ugyanis ebben az
esetben jogos az a kovetkeztetés, hogy ha a test 80 kilogrammnél nehezebb, akkor 81 kilogramm a silya. Ha a feladat
szovegét ugy értelmezziik, hogy a mérés megkezdése el6tt csak annyit tudunk, hogy a mérends test tOmege egész,
akkor nem vallalhatjuk 80 kilogrammnal nehezebb test tomegének a meghatarozasat.



