Megoldas. A pozitron és az elektron nyugalmi témege mo, a fénysebesség vakuumban ¢ = 2,9979-10% m/s. Jeloljiik
a pozitron impulzusat ?—vel, a keletkezd fotonok impulzusat pedig ﬁ—gyel és 172>—ve1!

z/
P
S

P2

Az impulzusmegmaradas tétele szerint ? = 17{ + p_2>, az egymaésra meréleges fotonimpulzusok nagysigara tehat

Pitagorasz tétele szerint fennall
(1) p’ = pi+p3.

A fotonok energiaja 1 = pic, illetve Fo = paoc, a v sebességgel halado, tehat

2
(2) B— ¢ _ /mgc4+ (pe)’.

A relativisztikus energiamegmaradas torvénye értelmében a pozitron energidjanak és az allo elektron nyugalmi ener-
gidjanak Osszege a keletkezd fotonok Osszenergidjaval egyezik meg:

(3) E +moc® = By + Es.

Fejezziik ki (1)-ben a fotonok impulzusat az energiajukkal, helyettesitsiikk be az igy kiszamitott p impulzust (2)-be:

(4) B + B} = B — (moc”)’,
majd fejezziik ki (3)-bol Ea-t és helyettesitsiik (4)-be:
(5) E? — E1(E +moc?) + (E + moc®)moc® = 0.

Ennek a masodfokt egyenletnek akkor van valés megoldasa E;-re, ha a diszkriminansa nem negativ:
(E+ m002)2 > 4(E + moc®)moc?,
azaz
(6) E > 3m002.
Hataresetben £ = 3moc2, ilyenkor Fy = Ey = 2moc?. A fotonok impulzusa ekkor p; = py = 2moc? nagysagu, és
az abréan lathato téglalap négyzet. Ebben az esetben a fotonok a pozitron kezdeti impulzusahoz képest 45°-os szégben

repiilnek szét.
A pozitron sebességére vonatkozo korlatot (2)-bdl és (6)-bol szamithatjuk ki:
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