Megoldas. a) Jeloljiik a kotél végeinek rogzitési pontjait Fi-gyel és Fa-vel. A csiga ezen pontoktol mért tavolsagé-
nak Osszege 2a = 75 m, vagyis allando, tehat a csiga 2a nagytengelyt ellipszispalyan (pontosabban annak egy részén)
mozog,.

Az ellipszis fokuszpontjainak tavolsdga 2¢ = 60 m, igy az ellipszis jellemzd adatai:

a =375 m, ¢ =30 m, b=+va?—c2=225m.

Az Fy F» A derékszogl haromszogbdl Pitagorasz tétele segitségével kiszamithatjuk a h = F; A tavolsagot:

CL2—C2

(2a — h)* = (2¢)* + h?, ahonnan h = = 13,5 m.

a

A katona sebessége a palya legals6, B pontjanal lesz a legnagyobb, nevezetesen (az energiamegmaradas tétele

alapjan szamolva):
v=1/29(b—h) = 13,3 ?

b) A palya legmélyebb pontjaban a kotelet feszit6 erdt jeloljik K-val, a koteleknek a fiiggslegessel bezart szogét
a-val, az ellipszis gorbiileti sugarat pedig R-rel! A katona mozgasegyenlete a B pontban:
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Felhasznalva, hogy cos o = —, tovabba a gorbiileti sugar a kistengely végpontjaban R = a—, a keresett kotélerd:
a

b
K:@ M+E ~ 950 N.
2 a b

Megjegyzés. A gorbiileti sugéarra vonatkozd képlet helyességét a kovetkezs fizikai megfontolassal lathatjuk be. Kép-
zeljiik el, hogy egy test vizszintes irdnyban a amplitidoji és w korfrekvencidji harmonikus rezgémozgast végez,
fiiggslegesen pedig ugyancsak w korfrekvenciaval, de b amplitudoval és a vizszintes mozgashoz képest 90°-kal eltolt
fazissal rezeg:

x(t) = acos (wt), y(t) = bsin (wt).

Ez a test a és b féltengely ellipszis alaka palyan mozog, hiszen fennall, hogy

A palya legmélyebb pontjaban a test sebessége vizszintes, nagysiga v = aw, gyorsuldsa pedig fiiggslegesen felfelé
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iranyul6 és bw” nagysagid. Masrészt viszont egy R sugart palyan v sebességgel mozgd test centripetalis gyorsuldsa T
A gyorsulasra kapott kétféle képletet Osszehasonlitva
2 2
(aw) 5 a
= bw?, ahonnan R=—.
R b

Mivel a gorbiileti sugar a gorbére jellemz6 geometriai adat, ami nem fiigg a gdrbe mentén mozgo test mozgasformajatol,
a harmonikus rezgémozgésbol kapott képlet a feladatunkban szereplé katona bonyolultabb mozgéaséra is alkalmazhato.



