I. megoldas. Szamitsuk ki, hogy mekkora az egyik, I; erdsségli arammal atjart tekercs magneses indukciovek-
toranak tengely iranyd komponense a tekercs végénél! A tekercs belsejében (a végeit6l messze) az indukciovektor
parhuzamos a tengellyel, és a nagysaga B = puol; n. Képzeletben tegyilink egy masik, ugyanolyan tulajdonsagu te-
kercset az eredeti tekercsiink mellé gy, hogy a végeik éppen érintkezzenek. Az eredd indukciovektor nagysaga most
B lesz, és mivel (a szimmetria miatt) mindkét tekercs ugyanolyan mértékben jarul hozza a tengellyel parhuzamos
indukciovektorhoz, egyetlen tekercs végénél az indukcidvektor tengellyel parhuzamos komponense B/2 kell legyen.

Vizsgaljuk most a feladatban szerepld két tekercset, méghozza rogton az altalanosabb b) kérdésben szerepls ara-
mokkal! (Az a) kérdés nyilvan specialis esete b)-nek.) Az egyik tekercs magneses terébdl szarmazo
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nagysagu magneses fluxus behatol a masik tekercsbe, majd annak palastjan keresztiil ki is 1ép bel6le. (Ha a tekercsek
elegendGen hossztiak, akkor az egyik tekercs magneses terébdl szarmazo fluxusnak az a része, amely a mésik tekercs
,talso” végeén lép ki, elhanyagolhatoan kicsi.)

Vizsgaljuk most az egyik tekercs magneses indukciévektoranak a maésik tekercsben foly6é aramokra kifejtett ers-
hatasat! A tengellyel parhuzamos indukcio-komponens nem fejt ki eredd erét a kérnek tekintheté menetekben folyd
aramokra (hiszen ilyenkor sugér iranyud az erd), elegends tehat csak a tengelyre merdleges komponensekkel foglalkoz-
nunk. Jeloljiik a tekercs végétdl szamitott i-edik menet helyén fellepd indukcidvektor tengelyre meréleges komponensét
B;-vel! Ekkor az egyes, 2V Ar hossztasagi menetekre kifejtett erd nagysiga F; = 2V Ar B; I, a tekercs egészére hato
er6 pedig

(2) F=Y F=2/ArL,) B

Masrészt tudjuk, hogy az egyik tekercs terébdl szarmazé magneses fluxusnak a masik tekercsen athaladé része

(3) P = Z (2@% Bl-> = ﬂ;"A.

(Kihasznaltuk, hogy egységnyi hosszra n menet jut, az egyes menetek tavolsaga tehat 1/n, tovabba hogy a sirtn
tekercselt tekercs egy-egy menete mentén a magneses indukci6 tengelyre merdleges komponense dllandénak vehetd.)

A (3) Osszefiiggesbdl kifejezhetjiik Z Bt és azt (2)-be helyettesithetjiik, igy a kérdéses erére végiil
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adodik, amely az a) kérdésben szerepls esetben F' = %I 2n? A alakra egyszertisodik.

IT. megoldas. Tekintsiik el6szor az a) kérdésnek megfelels Iy = I, = I esetet. Tegyiik fel, hogy mindkeét tekercs
szupravezet§ (nulla elektromos ellenéllasi) vezetékekbdl késziilt, s mindkett6t rovidre zartuk. (A tekercsek kozotti
erGhatas csak az aramerGsségek és az ezekkel aranyos magneses térerGsségek nagysagatol fiigg, a vezetékek ellenallasatol
nem; a feladat szempontjabol tehat lényegtelen, hogy miként tartjuk fenn a megadott &ramokat, kiils6 aramforrasokkal,
vagy éppen forras nélkiili szupravezettkkel.)

Ha mindkét tekercsben ugyanakkora az dram erGssége, tekinthetjiik a rendszert egyetlen ¢ hosszusagu tekercsnek,
melynek N = n ¢ menete van. Ezen tekercsben a magneses fluxus ¢ = L1, ahol
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Tavolitsuk el gondolatban a tekercs két részét egymastol valamekkora Ax tavolsaggal! Ezt, ha Az olyan kicsiny, hogy
az elmozditas kozben a féltekercsek kozott hatd F' er6 allandénak tekinthets, AW = F' - Az munkavégzéssel tehetjiik
meg. A végzett munka a rendszer méagneses energiajat noveli, tehat éppen a (2) képlettel megadott W megvaltozasaval
egyenlS. Célszerd a masodik, a fluxussal kifejezett alakot hasznalnunk, hiszen a tekercsek széthuzéasakor L is és [ is
megvaltozik, a ® fluxus viszont valtozatlan kell maradjon (ellenkezs esetben végtelen nagy aram indukilodna a nulla
ellenallast vezetSben). Igy tehat
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A AW-re kapott kétféle kifejezés Gsszehasonlitasabol az erdre
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adodik.
b) Ha mindkeét tekercsben Iy er6sségt aram folyik, a tekercsek kozott
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er6 hat. Amennyiben az egyik tekercs dramerGsségét Io /I, aranyban megnoveljiik, az er6hatésnak is ugyanilyen arany-
ban kell megvaltoznia (hiszen egy adott erésségi magneses térben levs vezetSre hato eré ardnyos a vezetSben folyd
aram ergsségével), tehat
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