Megoldas. a) Az mo nyugalmi tomegt, v sebességii részecske (teljes) energidja és impulzusa
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Ugyanezek a mennyiségek egy f frekvenciaju fotonra:

E =

hf
pf = )
&

Er = hf,

ahol h a Planck-allandoé és c a fénysebesség.

Tételezziik fel, hogy a mozgo6 instabil részecske egy fi és egy fo frekvenciaju fotonra bomlik, s ezek — az dbrdn
lathat6 moédon — a bomlo részecske kezdeti haladasi irdnyaval «, illetve B szoget bezard iranyokban haladnak tovabb.
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Az energia és az impulzusvektor-komponensek megmaradasi térvénye szerint
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jeloléseket (ezek a feladat kezdeti adatai altal meghatéarozott, tehéat elvben ismert mennyiségek), a megmaradasi tor-
vények attekinthetébb alakba irhatok:

A (3) és (4) egyenletekbsl

0o~ — . 5
sin o + sin 3’

J1+ f2 = ko,
fisina = fosin g,

ficosa+ facosB = k.

sin 5 illetve  fo = kg

sin o + sin 3’



melyeket (5)-be helyettesitve

k
sin 3 cos o + sina cos B = k:_l (sina + sin 8)
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adodik. Innen (1) és (2), valamint trigonometrikus azonossagok felhasznalasaval kapjuk, hogy
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Lathato, hogy a két foton o 4+ 8 szoge akkor a legkisebb, amikor cos (#) a legnagyobb, vagyis amikor o = S,

tehat amikor a két foton a bomlé részecske kezdeti impulzusara nézve szimmetrikusan mozog. Ilyenkor a fotonok
frekvenciaja is megegyezik, és a haladasi iranyuk altal bezart szog

(a4 B) pin = 2arccos S
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b) Ha a két foton egymassal ellentétes iranyban mozog (vagyis 8 = 180° — ), és ez az irany kiilénbozne a bomlo
részecske haladasi iranyatol, akkor (4) szerint f1 — fo =0, (5) alapjan viszont
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fi—fa= #0

kellene egyszerre teljesiiljon. Ez az ellentmondés csak akkor oldodik fel, ha sina = 0, vagyis az egyik foton a bomld
részecske sebességével megegyezs, a masik foton pedig ezzel ellentétes irdnyban kell mozogjon. Ebben az esetben (3)
és (5) egyenletek alapjan a fotonok energiaja:
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