I. megoldas. Hasznaljuk fel, hogy minden ¢ valos szamra |t| = | — ¢], illetve hogy |t| > t. Ezeket felhasznélva az
elsg feltételbsl a + b > ¢ — d, azaz

(1) a+b+d>c,
illetve a + b > d — ¢, azaz
(2) a+b+c>d

kovetkezik.
Hasonléan kapjuk a masodik feltételbdl, hogy c+d >a —bésc+d > b — a, azaz

(3) b+c+d>a és

(4) a+c+d>b.

(2)-bol kapjuk, hogy b —d > —a — ¢, (4)-b6l pedig azt, hogy b — d < a + c. A két egyenlGtlenség egyiitt azt jelenti,
hogy a+¢>b—d> —(a+c), tehat [b—d| < a+c.

II. megoldas. Az alabbi grafikus megoldasban a kénnyebb kovethetség kedvéért a b = x és az a = y helyettesi-
téseket alkalmaztuk. A feltételek igy az

() T+y>le—dl,
illetve a
(6) c+d>|y— x|

alakot oOltik, a bizonyitand6 allitas pedig
(7) y+c>|x—d.

(5) megoldashalmaza egy nyilt félsik, melyet az = + y = |c — d| egyenletd h egyenes hatéarol (1. dbra), a (6)
egyenl6tlenség megoldashalmaza pedig egy végtelen nyilt sav, amelyet az y = x — (¢ +d) és az y = x + (c+d) egyenletii
hs és hs egyenesek hatarolnak (2. dbra).
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2. dbra. c+d> |y — x|
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A két halmaz kozos része egy ,félsav”’, amelyet a &. dbrdn a koordindtarendszer nélkiil abrazolunk, hogy ne befo-
lyasoljon ¢ és d viszonya.



hs

3. dbra

A feladat allitasa szerint ez a halmaz része a (7) egyenlStlenség megoldashalmazanak, amely egy nyilt negyed-
sik, az y > |x| jol ismert megoldashalmazanak eltoltja gy, hogy a cstcs az origobol a K (d; —c) pontba keriil. A
koordinatatengelyeket a 4. dbrdn sem tiintettiik fel.

K (d;—c)

4. dbra. y > |z —d| —c

Azt kell megmutatnunk, hogy a 4. dbra negyedsikja a belsejében tartalmazza a 3. abra félsavjat: ha (z; y)-ra teljesiil
(5) és (6), akkor fennall (7) is.

Vegyiik észre, hogy a K pont rajta van a 2. dbra vastagon megrajzolt alsé hataregyenesén, K € hqo: yg = —c =
rig — (c+d) = d—c— d. Masfel6l a K koordinataira zx + yx = d — ¢ # |c — d|, azért a K pont nincs az 1. abra
megoldashalmazaban; annak vagy a hataran van (ha d > ¢), vagy pedig a kiilsejében (ha d < ¢). A 3. és 4. abrak
ponthalmazai tehat az a. vagy az 5b. dabrdk szerint helyezkednek el.

K
da. dbra. d > c

K
5b. dbra. d < ¢

Mivel a negyedsik a belsejében tartalmazza a nyilt félsavot, a feladat allitdsa valoban igaz.

Megjegyzések. 1. Mindkeét bizonyitasbol kideriil, hogy az a + ¢ > |b — d| egyenlStlenség mar az a +b > d —c és a
¢+ d > b — a egyenl6tlenségekbdl is kovetkezik.

2. Erdekes geometriai jelentés adhato a feladatban szereplé mennyiségeknek, ha a, b, ¢, d pozitiv mennyiségek.
Ebben az esetben ugyanis az (la — bl;c+d) és a (Jc — d|;a +b) intervallumok kdzds része nem iires, van tehét olyan e
mennyiség, amelyre |a — b < e < a+bés|c—d| < e < c+ d, aharomszog-egyenltlenség szerint tehat létezik olyan
négyszog, amelynek oldalai a, b, ¢, d, atloja pedig e (6. dbra).



6. dbra

A négyszog masik atlojara ekkor a haromszog-egyenlGtlenség szerint a + ¢ > f > |b — d|, a bizonyitando allitas.



