I. megoldas. Elegends megvizsgalnunk, hogy hol van olyan zg, amelyre az x € [xo;xo + 1] intervallumban az

1
x — x° fiiggvény legnagyobb és legkisebb értéke kozti killonbség legfeljebb 1 Ha ugyanis egy ilyen zg-ra a fiiggvény
grafikonjat az z-tengellyel parhuzamosan eltoljuk dgy, hogy az xg a 0-ba, majd az y-tengellyel parhuzamosan eltoljuk

gy, hogy a minimum értéke a —g—ba keriiljon, akkor a kapott x — 22 — ax — b fiiggvényre teljesiil a feladat el6irasa.

|z2—ax—b|

Megforditva, minden megfelels a és b szamra az = + x> — ax — b fiiggvényre alkalmas linearis transzformaciot
1
alkalmazva az = ~— 2° fiiggvényhez jutunk, amely valamilyen [zo;zo + 1] intervallumon legfeljebb Z—et valtozik.

Keressiink tehat az « — 2° fiiggvényhez ilyen z értékeket. Az egyszertiség kedvéeért jellje az = — z? fiiggvény
maximumét és minimumat az [zo; zo + 1] intervallumon M,, és m,,. Az xy lehetséges értékei szerint tobb esetet

kiilonboztetiink meg.
1. eset: 29 > 0. Ekkor a fiiggvény az [xo; zo + 1] intervallumban szigortian monoton névekvs, a minimumat xo-ban,

a maximumét (xg + 1)-ben veszi fol.
Mo — My, z(xo—l—l)z—xg:%co—i—lz 1.

2. eset: g < —1. Ekkor a fliggvény az [xo;zo + 1] intervallumban szigorian monoton cstkkend, a maximumét
xo-ban, a minimuméat (zo + 1)-ben veszi fol.

My, — Mg, =32 — (o +1)> = =220 — 1 > 1.
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3.eset: —1 <z < —3 Ekkor |zo| > z¢ + 1, tehat M., = x% és mgy, = 0, igy My, — mg, < — akkor és csak akkor

S

1 1
teljesiil, ha |zg| < o ami a megadott intervallumon csak az zg = —3 esetben lehetséges.
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4. eset: —5 < x0 < 0. Ekkor |zg| < zg + 1, tehat My, = (zo + 1)2 és Mg, = 0. Most M, —m,, < — akkor és csak

S

1
akkor teljesiil, ha |zo + 1| < > ami most nem lehetséges, hiszen zg + 1 > 3

1
Tehat xg = —g egyetlen olyan érték, hogy az x +— x? fiiggvény megvaltozéasa az [ro;xo + 1] intervallumon

1 .
legfeljebb 1 és ezen az intervallumon éppen ennyi. Igy tehat mind az z-, mind az y-tengellyel parhuzamos eltolas

egyértelmiien meghatarozott:
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Igy a megadott feltétel egyedill aza=1¢ésa b= —3 esetben teljesiil.

ha0<z<1. A
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megoldasbol kideriil, hogy az f fiiggvényt mar harom alkalmas helyettesitési érték, f(0), f (5) és f(1) meghatéarozza.

IT. megoldas. Vezessiik be az f(x) = 2* — ax — b fiiggvényt. A feladat feltétele ekkor ‘f(x)‘ <

f(0) = —b; f(%zi—%—b; f)=1—a—b.

akkor és csak akkor teljesiil, ha —

() [£(0)] <

1
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(3) | f(1)] < < akkor és csak akkor teljesiil, ha 3 <a+b< g

Abrazoljuk a harom egyenl6tlenség megoldashalmazat egy derékszogt koordinatarendszerben.

IN ool =

1
3 akkor és csak akkor teljesiil, ha

ol —



Az abrdrol leolvashato, hogy a (2) és (3) egyenlGtlenség megoldashalmazat a PQRS paralelogramma szemlélteti.
1 1 .
A P csucs koordinatai P ( 1; -3 ) a paralelogramma, tobbi része pedig az y = —3 egyenes alatt van. Igy a P pont

az egyetlen, amelynek koordindtdira mindharom egyenlétlenség teljesiil, ha van a feladatnak megoldasa, akkor csak

a=1,b= —3 lehetséges.
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Az pedig — példaul teljes négyzetté alakitva — nyomban adédik, hogy az f(z) = x*

I
feladat elGirasa. Valoban: f(x) = (:1: - —> ~3 és ha 0 <z <1, akkor

1. L
-+ 3 fiiggvényre teljesiil a
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Megjegyzések. 1. Kénnyd meggondolni, hogy az a = 1, b = -3 értékeket mar az f(0) > —=; f (—) > ——;

1
f() < 3 feltételek is meghatarozzak.
2. Igen gyorsan célhoz ériink, ha észrevessziik, hogy

JO)+f(1) 1 a 1 1
f—i‘i‘b—z”@v

ahonnan — felhasznalva a feltételt — kapjuk, hogy

1 1
o<l (3)-10tri0d

1 1 1
tehat csak f (5) =3 és f(0) = f(1) = 3 lehetséges. Ezek az értékek a masodfoku polinomot egyértelmten

meghatarozzak.



