I. megoldas. Vegyiink fel egy koordinatarendszert ugy, hogy az origoja O legyen, az A koordinatai (a;0) legyenek,
E pedig az els6 siknegyedbe essen (1. dbra). Ekkor k; egyenlete X2 + Y2 = b2 Mivel a kor érintSje mercleges az
érintési pontban huzott sugarra, azért E rajta van OA Thalész korén, amelynek egyenlete:
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E koordinétai ky egyenletét is kielégitik, tehat a két koregyenlet egyméshol valé kivonaséaval kapott:
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egyenletnek is eleget tesznek. Vagyis E elsé koordinatdja x = —, s ezért masodik koordinédtaja k;, egyenletébdl
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Igy az OF egyenes egyenlete
2 — b2
OF Y = X
b
Yy
kq

1. dbra
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Ha P els6 koordinatajat p-vel jeloljik (p € [O; — | tetsz6leges), akkor masodik koordinatdja OF egyenletébdl
a

7 _ 2
a4 2 . Ezért a P-ben OFE-re allitott RQ merdleges egyenlete
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szamolhato: y = p

(X —p).
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A T pont méasodik koordinataja 0, ezért az el6z6 egyenletbdl adododan elsé koordinataja x = pbi?' Ez megegyezik az

S; pontok elsé koordinatajaval is. Mivel a P(Q szakasz hossza Pitagorasz tételébdl:
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azért az S; pontok koordinédtai:
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Egyszertd szamolassal adodik, hogy
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tehat az S; pontok rajta vannak azon az £ ellipszisen, amelynek tengelyei illeszkednek a koordinatarendszer tengelyeire,
nagytengelyének hossza 2a, kistengelyének hossza pedig 2b.
Megmutatjuk, hogy a keresett mértani hely £-nek azon fele, melyhez tartozé pontok elsé koordinataja nemnegativ.
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Mivel p a {0; —] intervallumban tetszéleges értéket felvehet, azért az S; pontok elsé koordinataja 0 és <—) . (a > =a
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kozt minden értéket felvesz. A fél ellipszis tetsz6leges pontja elGall tehat valamely P-hez tartozo S; pontként.

II. megoldas. Koordinatédk hasznalata nélkiil is megoldhaté a feladat. Legyen C; az a pont, amelyre az OT'S;C;
négyszog téglalap, D; pedig a C;S; félegyenes és k;, metszéspontja (2. dbra).



2. dbra

Az OPQ és az OC;D; haromszogek egybevagoak, mert mindketts derékszogi és OD; = OQ (= b) valamint
OC; = PQ (= S;T). Ezért OP = C;D;. Mivel PT és FEA parhuzamosak, azért a parhuzamos szel6k tétele szerint
OA : OF = OT : OP. Felhasznalva az el6bb belatott egyenléségeket, aranyparunkat atirhatjuk

b C;D;

alakba. Ez azt jelenti, hogy az S; pont el6all gy, mint a D; pont képe annél a ¢ mer6leges tengelyes affinitasnél,
amelynek tengelye OC;, aranya pedig %.

Mivel az OC; egyenes az OA-ra O-ban allitott merdleges, azért helyzete nem fligg C;-t6l. Az S; pontok mértani
helye tehat megegyezik a D; pontok mértani helyének p-nél szarmazoé képével. A D;-k mértani helye a k; kornek az
a fele, amelyik az OC; egyenes altal meghatarozott zart félsikok koziil az A-t tartalmazoba esik. Mivel egy kor képe
merdleges tengelyes affinitasnal ellipszis, azért kj, képe ¢-nél az az £ ellipszis, melynek tengelyei illeszkednek az OA,
illetve az OC; egyenesekre, nagytengelyének hossza 2a, kistengelyének hossza pedig 20b.

A keresett mértani hely £-nek az a fele, amelyik az OC; egyenes altal meghatarozott félsikok koziil az A-t tartalmazo
zart félsikba esik.



