I. megoldas. Alakitsuk at a kifejezést és emeljiik ki a-t: a(a+b+c) = be. Legyen a =2z +1,b =2y+1,¢ =2z +1.
Ekkor
20 +1)2z+ 142y +1+22+1) = (2y + 1)(22 + 1),

innen 222 + 2xy + 222 + 4x + 1 = 2yz. A bal oldal paratlan, a jobb oldal pedig paros.
Ez ellentmondas, ilyen a, b, ¢ paratlan szdmok tehat nem léteznek.

II. megoldas. Tegyiik fel, hogy van egy ilyen szamhéarmas.

b b
Legyen d = ot , €= ot C, f= ;C. Ezek mindegyike egész, mivel két paratlan szam Osszegét, azaz egy paros
szamot osztottunk kett&vel. Mivel 5 o+ 2
d+e+f= % —a+b+e

és az a, b, c szdmok mindegyike paratlan, igy d 4+ e + f is paratlan.

Mésrészt viszont az eredeti egyenlet gy is frhato, hogy (2d)° + (2¢)* = (2f)?, ezt 4-gyel osztva kapjuk, hogy
d*> 4+ €% = f2. Tehat d® + e és f? kettes maradéka is megegyezik, vagyis az Osszegiik, d> + e? + f? paros. Mivel
kettdvel osztva egy szam és a négyzete ugyanolyan maradékot ad, azért d pontosan akkor paros, ha d?, hasonloan e és
f paritésa is rendre megegyezik e? és f? paritasaval. Tehat d+e+ f is paros. Ez ellentmondés. Tehat nincsen megfelels
szamharmas.

ITI. megoldas. Tekintsiink egy derékszogl haromszoget, amelynek oldalai: (a + b), (a + ¢), (b + ¢). Ebben a
haromszogben teljesiil, hogy
(a+b)>+ (a+c¢)’=b+c)
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Kiils6 pontbol a koérhoz hizott érinték egyenldk. Irjuk fel a haromszog teriiletét kétfeleképpen.
T — (a+c)(a+D)

i 2
szam.

A szokasos jelolésekkel ugyanakkor T'=rs = a(a + b+ ¢). A beirt kor sugara ugyanis a derékszogl haromszoghen
a-val egyenls, mert az ADOF négyszoghen harom derékszog van, valamint két-két szomszédos oldala egyenld, tehat
négyzet, igy a = r. Ha a, b, c paratlan, akkor a szorzat mindkét tényez&je paratlan, tehat a szorzat értéke, a teriilet
paratlan. A két eredmény nem egyenld, vagyis nem léteznek olyan péaratlan a, b, ¢ szamok, amelyekre az egyenléség
teljesiil.

. Ha a, b, ¢ paratlan, akkor (a + b) és (a + ¢) is paros, tehat ennek a szorzatnak a fele is paros



