I. megoldas. Bizonyitsuk az allitast n-re vonatkozo teljes indukcioval.
Azn=1lesetén 5" —8n? +4n—1=5—-8+4—1=0és 64| 0. Az allitds igaz.
Tegyiik fel, hogy valamilyen n természetes szamra teljesiil az allitas. A kifejezés értéke (n + 1)-re:

57t —8(n+1)° +4(n+1)—1=5-5"—8(n*+2n+1)+4n+4—1=
=5-5"—8n? —16n—8+4n+4—-1=5-5"—8n? —12n -5 =
=5.-(5" —8n? +4n—1)+32n* —32n=5- (5" — 8n® +4n — 1) + 32n(n — 1).

Az 5" —8n?+4n—1 az indukcios feltevés szerint oszthatd 64-gyel, ezért ennek 6tszorose is oszthatd 64-gyel. A 32n(n—1)
is oszthato 64-gyel, hiszen két egymaést kovets természetes szam (n—1 és n) valamelyike biztosan paros, igy a 32-szerese
oszthato 64-gyel. Ha két 64-gyel oszthato szamot Osszeadunk, akkor az Osszegiik is oszthato 64-gyel, tehat (n + 1)-re
is igaz az allitéas.

Ezzel minden n pozitiv egészre belattuk, hogy 5" — 8n? 4+ 4n — 1 oszthato 64-gyel.

II. megoldas. Ha n = 1, akkor az els6 megoldas behelyettesitése szerint az allitas igaz. Legyen az n legalabb 2 és
az 5" — 8n% 4 4n — 1 kifejezés els6 tagjat irjuk fel ugy, mint két tag osszegének hatvanyat: (4 +1)". A binomialis tétel
alapjan ekkor
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Mivel az els6 n — 2 tag mindegyikében a 4 kitevGje legalabb 3 és 43 = 64, ezek a tagok oszthatok 64-gyel. Ezeken kiviil
pedig
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:T-16+4n+1—8n2+4n—1=8n2—8n+4n+1—8n2+4n—1=0,
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ezért

ami szintén oszthaté 64-gyel. Ez azt jelenti, hogy 5" — 8n? + 4n — 1 elall 64-gyel oszthat6 szamok Osszegeként, ezért
oszthato 64-gyel.



