A derékszogben meghajlitott nagyméretd (,végtelen” nagynak tekinthets) fémlap hatasa olyan, mintha a @ t6ltés-
nek a két sikra vonatkoztatott tiikorképénél lenne egy-egy —@Q toltésd, a sarokra vonatkoztatott tiikorképnél pedig egy
+@Q toltést kicsiny test (1. dbra). (A fémlap mentén a négy toltés eredd potencialja, amely egymast paronként kiejt6
tagok Osszegeként all els, azonosan nulla, vagyis allandé. Ez a feltétel, amely az elektrosztatikiban fémekre mindig
igaz, a ,kétszeresen tiikkr6zott” pontba helyezett +@Q t6ltés nélkiil nyilvan nem teljesiilne.)

1. dbra

a) A testre hato eredd erd a harom tiikortoltés altal kifejtett F1, Fo és Fs erd vektori 6sszege (2. dbra), ahol

Q? Q?
F{| =|Fs) = k——= F;|l = kF———.
|F1| = [Fof 2d)7 |Fs] (2\/%)2

Ez az eredd ers az elrendezés szimmetriatengelye mentén hat (vagyis a fémlemez hajlata felé mutat), és a nagysaga
hatarozza meg a test kezdeti a gyorsulasat:
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b) A test a fémlemez hajlata felé gyorsul, tehat az egyes lemezektsl mért tavolsaga minden pillanatban megegyezik.
Jeloljiik ezt a tavolsagot x-szel! A testre hato ereds eré minden pillanatban a kezdeti er6h6z hasonldéan szamithato.
Az eredmény a fenti képlettsl csak annyiban kiilonbozik, hogy d helyett x szerepel benne. (Az er6t Ggy szamithatjuk
ki, hogy a ténylegesen mozgo testtel egyiitt mozgonak képzeljik el a ,yvirtualis” titkortoltéseket is.)

Az eredd er6 F(z) nagysaganak ismeretében a test sebességét a munkatétel segitségével szamithatjuk ki. Az erd
munkijat (amely megadja a test mozgasi energiadjanak megvaltozasat) pl. integralszamitéassal hatarozhatjuk meg:
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Innen a test sebessége



Elemi uton, integralszamitas nélkiil is meghatarozhatjuk a test sebességét a kérdéses pontban. Képzeljiik el, hogy
a kezdépillanatban vizsgalt testtel azonos tomegi és az 1. dbran lathaté toltésd valodi testeket helyeziink a tiikor-
toltéseknek megfelel6 pontokba, majd a rendszert magara hagyjuk. Ekkor mind a négy test ugyanolyan moédon fog
gyorsulni, tehat a rendszer a mozgasa soran megérzi a négyzet alakot és a négy test sebességének nagysiga minden pil-
lanatban egymassal megegyez6 lesz. A rendszer teljes energiaja — vagyis a 4 test mozgési energiajanak és a 6 toltéspar
elektrosztatikus kolcsonhatési energidjanak osszege — a mozgés sordn valtozatlan marad:
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Innen a sebességet kifejezve a korabbival megegyez6 kifejezést kapunk.

Megjegyzés. Nagyon lényeges, hogy a rendszer potencidlis energidjanak csdokkenését ne csupan a ténylegesen mozgd
(valodi) test mozgési energia-valtozasaval tegylik egyenlévé, hanem a (ténylegesen nem létezs, minddssze a szamitast
megkonnyits) tiikortoltések helyén mozgéd (virtualis) testek mozgasi energiajat is figyelembe vegyiik. Ennek elmulasz-
tasa lathatdéan hibas eredményre vezetne.



