Megoldas. Ha az U gyorsitofesziiltség ,nem til nagy”, a mozgas nemrelativisztikus (a sebességek elhanyagolhatok
a fénysebesség mellett), és szamolhatunk a newtoni dinamika torvényeivel. Tekintsiik el6szor azt az esetet, amikor egy
q toltést, m tomegl részecske U gyorsitofesziiltség hatasara v sebességre tesz szert. A munkatétel szerint
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qU = —mv?, ahonnan v = 2U£.
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Lathato, hogy adott U esetén a végsebesség a részecske ¢/m fajlagos toltésének négyzetgyokével aranyos. Mivel a
proton fajlagos toltése 2-szer nagyobb, mint az a-részecskéé, a kérdéses sebességarany:
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Ha egy mg nyugalmi tomegt, g toltésd részecskét a fénysebességgel 6sszemérhets sebességre gyorsitunk, akkor a
munkatétel relativisztikus alakjat kell alkalmaznunk:
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Ebben a kifejezésben is a részecskének csak a fajlagos toltése szerepel, de mas formaban, mint a nemrelativisztikus
esetben. A kérdéses sebességarany:
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Innen a sebességet kifejezve:
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ahol e a proton tdltése (az elemi toltés), m,, pedig a proton nyugalmi témege. Ez a kifejezés eU < m,c? esetben kb.
V/2, ha viszont a gyorsitofesziiltséget gigavolt (10° V) nagysagrendiire, vagy még ennél is nagyobbra néveljiik (ennél
a fesziiltségnél éri el a proton mozgasi energidja a nyugalmi energia nagysagrendjét), akkor a sebességarany egyre
csokken, és az eU > mpc® hatéresetben
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