Megoldas. Az allitds semmitmond6 egyenlGségbe megy at, ha n = 1; tegyiik {61, hogy n > 1. Ekkor a fenti 6sszeg
(n — 1) csoportra oszthato, ezeket egy-egy nulla értéki tag, {\/ m2 } = {m} valasztja szét. Az m-edik csoport egy 2m

Sm:{\/m2—|—1}—|—{\/m2+2}—|—~-~—|—{\/m2—|—2m}, m=12...,n—1.
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A feladat Z Sm becslését kivanja, a megoldashoz az S, Osszegek tagjait becsiiljitk két oldalrol: megmutatjuk, hogy
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ha 1 < k < 2m, akkor
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Hasznaljuk fel, hogy minden valos szamra {z} = z—[z]. Ha 1 < k < 2m, akkor m? < m*>+k < m?>+2m+1= (m +1)%,
és igy [ m2 —i—k} =m. Igy

Ak = \/m2+k— {\/mz—kk} = \/m2—|—k—m.
,GyoOktelenitsiik” ezt az alakot, bévitsiink a konjugaltjaval:
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Innen valoban kovetkezik (1), hiszen most m < vm?2 +k < m + 1.
A bizonyitandé egyenlGtlenségek most mar a kapott becslések Osszegzésével adodnak:
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a bizonyitando6 allitast kapjuk.
0 Téth Janos (Békéscsaba, Rozsa Ferenc Gimn., 12. évf.)

k
Megjegyzés. A megoldasok vagy a < Qmk = { m2 + k} < o egyenl6tlenségeket, vagy pedig az Osszeg-
m

2m +1
1
zésiikkel adoédo m < S, < m+ = becsléseket igazoltak a legkiilonboz6bb modszerekkel. Az m < Sy, als6é becslést nem

csak tagonként Gsszegezve kaphatjuk meg, konnyen igazolhatd a szdmtani és a négyzetes kdzepek kozti egyenlétlenség
felhasznalasaval is, illetve a 2m tagu S, Osszeg tagjait szimmetrikusan csoportositva az 1 < k < m esetben teljesiils

1< { m? +k } + { (m+1)* - k} egyenl6tlenségek Osszegzésével is.

1
A fels6 becslésre kényegében csak ezt a modszert talaltak. Valamivel finomabb eszkozokkel az S, < m+ 5 eredmény

is igazolhato.



